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2. Datos del profesorado

Profesor responsable
Departamento

Area de conocimiento
Ubicacidn del despacho
Teléfono

Correo electronico

URL / WEB

Horario de atencion / Tutorias

Ubicacion durante las tutorias

Antonio Garcia Martin

Ingenieria Minera, Geoldgica y Cartografica

Ingenieria Cartografica, Geodesia y Fotogrametria

Despacho 033. Planta baja edificio ETSINO

868 071273

antonio.gmartin@upct.es

http://www.upct.es/~euitc/

Horario abierto mafiana y tarde

Despacho 033. Planta baja edificio ETSINO

Profesor responsable
Departamento

Area de conocimiento
Ubicacion del despacho

Teléfono

Correo electronico

URL / WEB

Horario de atencién / Tutorias

Ubicacion durante las tutorias

Manuel Torres Picazo

Ingenieria Minera, Geoldgica y Cartografica

Ingenieria Cartografica, Geodesia y Fotogrametria

Despacho 98. 12 Planta edificio ETSINO
Despacho 033. Planta baja edificio ETSINO

968338805

968 338810 m

manuel.torres@upct.es

http://www.upct.es/~euitc/

Horario abierto mananas

Despacho 98. 12 Planta edificio ETSINO




3. Descripcion de la asignatura

3.1. Presentacion

La Topografia se ocupa de los métodos e instrumentos necesarios para obtener una
representacién plana de una parte de la superficie terrestre. Estos planos topograficos
constituyen el soporte basico de cualquier proyecto relacionado con la ingenieria civil.

3.2. Ubicacion en el plan de estudios

‘ La asignatura Topografia se sitUa en el segundo cuatrimestre de primer curso.

3.3. Descripcion de la asignatura. Adecuacion al perfil profesional

La asignatura contribuye a desarrollar las competencias relacionadas con el disefio y la
ejecucion de proyectos de ingenieria civil, con especial énfasis en los aspectos
topograficos de estos, incluyendo las fases de elaboracion de cartografia, replanteo,
cubicacion, control de movimientos de estructuras y obras geotécnicas, etc. Ademas, esta
asignatura participa en el desarrollo de todas aquellas competencias profesionales
relacionadas con el disefio y la construccidon de obras civiles, tanto superficiales como
subterraneas y con toda actividad profesional para la que se requiera el empleo de
cartografia o de las técnicas de replanteo.

3.4. Relacidn con otras asignaturas. Prerrequisitos y recomendaciones

La materia Ingenieria cartogrdfica sélo incluye la asignatura Topografia, que corresponde
al mdédulo de formacién comun a la rama Civil. Como asignaturas nutrientes se pueden
citar las de Matemdticas y Expresion grdfica, ambas de 1°' curso.

El plan de estudios no incluye prerrequisitos. La Unica asignatura de la titulacién que, por
sus contenidos y por su situacion en el plan de estudios, se recomienda haber cursado con
anterioridad a la que nos ocupa es la de Expresion Grdfica.

3.5. Medidas especiales previstas ‘

El alumno que, por sus circunstancias, pueda necesitar de medidas especiales debe
comunicarselo al profesor al principio del cuatrimestre.




4. Competencias

4.1. Competencias especificas de la asignatura ‘

Conocimiento de las técnicas topograficas imprescindibles para obtener mediciones,
formar planos, establecer trazados, llevar al terreno geometrias definidas o controlar
movimientos de estructuras u obras de tierra. (C01)

4.2. Competencias genéricas / transversales \

COMPETENCIAS INSTRUMENTALES
O0G01  Capacidad de analisis y sintesis
G02 Capacidad de organizacion y planificaciéon
GO3 Comunicacion oral y escrita en lengua nativa
OG04  Conocimiento de una lengua extranjera
O Gos Conocimientos de informatica relativos al ambito de estudio
GO06 Capacidad de gestién de la informacién
O Go7 Resolucién de problemas
G08  Toma de decisiones
0 Go9 Razonamiento critico
COMPETENCIAS PERSONALES
G10  Trabajo en equipo
O0G11  Trabajo en un equipo de caracter interdisciplinar
O0G12  Trabajo en un contexto internacional
O0G13 Habilidades en las relaciones interpersonales
O0Gi14 Reconocimiento de la diversidad y la multiculturalidad
O0G15 Compromiso ético
G16  Aprendizaje autbnomo
G17  Adaptacidén a nuevas situaciones
[0 G18  Tratamiento de conflictos y negociacion
O G19 Sensibilidad hacia temas medioambientales
COMPETENCIAS SISTEMICAS
0O G20 Creatividad e innovacién
G21  Liderazgo
0 G22 Iniciativa y espiritu emprendedor
G23  Motivacion por la calidad

4.3. Objetivos generales / competencias especificas del titulo

‘ Capacidad para proyectar, inspeccionar y dirigir obras, en su ambito. ‘

4.4, Resultados esperados del aprendizaje ‘

1. Conocery ser capaz de aplicar los conceptos basicos y la terminologia propia de la Topografia
y sus ciencias afines

2. Manejar los sistemas cartograficos mas empleados y saber relacionar e integrar la
informacidn topografica obtenida de distintas fuentes

3. Utilizar los distintos sistemas de coordenadas vy realizar las correspondientes
transformaciones entre ellos




Conocer y manejar los instrumentos topograficos (taquimetro, estacién total, nivel).
Transformar las lecturas de los instrumentos en coordenadas cartesianas. Calcular los errores
maximos que cabe esperar en una determinada medicién con un determinado instrumento

Aplicar los distintos métodos planimétricos y altimétricos. Diseiar, planificar y realizar
levantamientos topograficos y fotogramétricos de dificultad mediana. Calcular los errores
maximos que cabe esperar con cada uno de los métodos.

Replantear puntos, alineaciones rectas y alineaciones curvas circulares

Calcular el movimiento de tierras en un proyecto de ingenieria a partir de la cartografia inicial
y de los datos sobre la situacidn de la rasante y las caracteristicas de los taludes laterales
Conocer y saber aplicar técnicas que permitan controlar posibles movimientos en estructuras
y obras de tierra




5. Contenidos

5.1. Contenidos segun el plan de estudios

Nociones de Geodesia y Cartografia. Representacion grafica del terreno. Instrumentos para la
medicién de angulos, distancias y desniveles. Métodos topograficos planimétricos y altimétricos.
Levantamientos topograficos; trazado de planos. Movimiento de tierras; cubicaciones. Replanteo
de puntos y alineaciones rectas y curvas. Control de deformaciones en estructuras y obras de
tierra. Topografia de obras subterraneas.

5.2. Programa de teoria ‘

UNIDAD DIDACTICA I.- INTRODUCCION. CONCEPTOS BASICOS
1. CONCEPTO DE TOPOGRAFIA.- Objeto de la Topografia. Mapas y planos. Escalas y limite de la
percepcion visual. Concepto de planimetria y altimetria. Influencia de la curvatura terrestre.
2. NOCIONES DE GEODESIA.- Geoide y elipsoide. Coordenadas geograficas. Concepto de
meridiana. Acimut. Métodos geodésicos. Redes geodésicas espafiolas.
3. NOCIONES DE CARTOGRAFIA.- Proyecciones cartograficas. Deformaciones y escala local.
Sistemas convencionales. Sistemas perspectivos. Sistemas por desarrollo. Proyecciones Lambert
y U.T.M.
4. TEORIA DE ERRORES.- Tipos de errores. Distribucion de los errores accidentales. Transmision
de los errores accidentales. Concepto de error de cierre y compensacion.
5. COORDENADAS CARTESIANAS Y POLARES.- Coordenadas polares. Coordenadas cartesianas.
Transformacion de coordenadas. Coordenadas relativas y absolutas

UNIDAD DIDACTICA II. INSTRUMENTOS TOPOGRAFICOS
6. ELEMENTOS DE LOS INSTRUMENTOS TOPOGRAFICOS.- Elementos de fijacién y puesta en
estacion. Niveles de burbuja. Anteojos. Definicion de ejes. Elementos de medida de angulos.
Miras y sefiales.
7. MEDIDA DE ANGULOS Y DISTANCIAS.- Medida de dngulos horizontales y verticales. Medida
directa y medida indirecta de distancias. Errores accidentales en la medida de angulos y
distancias.
8. EL TEODOLITO.- Constitucién del teodolito. Ejes y movimientos. Puesta en estacion. Medida
de dngulos. Métodos para aumentar la precision. Verificaciones y correcciones.
9. TAQUIMETROS Y ESTACIONES TOTALES.- Orientacién. Medida de distancias. Célculo del
desnivel. Errores accidentales en la medida de desniveles. Teodolitos electrdnicos. Estaciones
totales.
10. EL NIVEL.- Niveles: fundamento y tipos. Errores accidentales; error kilométrico.

UNIDAD DIDACTICA lil. METODOS Y LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS
11. METODOS PLANIMETRICOS.- Método de Radiacién. Método de Itinerario. Tipos de
itinerario. Método de Interseccidn. Interseccion directa. Interseccidn inversa: método de
Pothenot; método de Hansen.
12. METODOS ALTIMETRICOS.- Errores sistematicos en altimetria. Nivelacién geométrica.
Nivelacidn trigonométrica. Errores accidentales en nivelacion.
13. REDES PLANIMETRICAS.- Red trigonométrica. Red topografica. Red de detalle o relleno.
Calculo y compensacién de redes. Dibujo del plano: Planimetria.
14. REDES ALTIMETRICAS.- Representacion altimétrica del terreno. Redes altimétricas. Célculo y
compensacion. Dibujo del plano: Altimetria.
15. PLANIFICACION DE UN LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO.- Criterios para el establecimiento
de redes planimétricas y altimétricas. Acumulacién de errores. Comprobacion final.

UNIDAD DIDACTICA IV. FOTOGRAMETRIA Y GPS
16. PRINCIPIOS DE FOTOGRAMETRIA.- Fundamento. Orientacidn y restitucion de un par de
fotogramas. Instrumentos. Fotogrametria terrestre. Fotogrametria aérea. Concepto de




Aerotriangulacion. Ortoproyeccion.
17. INTRODUCCION AL GPS.- Conceptos basicos. Funcionamiento del GPS. Tipos de
posicionamiento en GPS. Tipos de receptores.

UNIDAD DIDACTICA V. APLICACIONES
18. MOVIMIENTO DE TIERRAS.- Cubicacién: métodos a emplear. Método de los perfiles.
19. REPLANTEOS.- Replanteo de puntos. Replanteo de alineaciones rectas. Replanteo de
alineaciones curvas circulares. Curvas circulares compuestas.
20. CONTROL DE MOVIMIENTOS EN ESTRUCTURAS Y OBRAS GEOTECNICAS.- Métodos e
instrumentos de auscultacidn y control en obras civiles.

5.3. Programa de practicas \

Practica 1. Resolucion de ejercicios y supuestos practicos.

Se realizan en el aula y consisten en la resolucién de ejercicios y supuestos practicos
propuestos por el profesor. Los estudiantes disponen de un tiempo para intentar
resolver cada ejercicio antes de que lo haga el profesor o uno de los estudiantes. Se
completa con la resolucién en casa de otros ejercicios propuestos por el profesor.

Practica 2. Conocimiento y manejo de instrumentos topograficos.

Se realiza en el aula y en el campo. El profesor instruye a los alumnos en el
conocimiento y manejo de estacién total y nivel, junto con sus elementos accesorios
(tripode, mira, prisma y jaldon). Los alumnos practican por grupos y en horario abierto
hasta adquirir las habilidades y destrezas requeridas.

Practica 3. Trabajo en grupo: levantamiento topografico y elaboracién del plano.
Consiste en realizar un levantamiento topografico propuesto por el profesor y dibujar el
correspondiente plano. La practica se desarrolla en grupos de 5 estudiantes. Se presenta
un informe por cada grupo

5.4. Programa resumido en inglés (opcional)

I Introduction. Basic concepts

1. Concept of topography.

2. Notions of geodesy.

3. Notions of cartography.

4, Theory of errors.

5. Polar and cartesian coordinates.
Il. Topographical instruments
6.
7.
8.

Elements of topographical instruments.
Measurement of angles and distances.
Theodolites.
9. Tacheometers and total stations.
10. Level and compass.
lll. Topographical methods and uplifts

11. Planimetric methods: intersection, traverse and radiation.

12.  Altimetric methods: geometric levelling and trigonometrical levelling.
13. Planimetric networks.

14. Altimetric networks.

15. Planning a topographical network.

IV. Photogrammetry, remote sensing and GPS
16. Principles of photogrammetry.
17. Introduction to GPS.
V. Applications:
18. Earthwork quantities.
19. Setting out.

20.  Auscultation and instrumentation of civil engineering works.




5.5. Objetivos de aprendizaje detallados por unidades didacticas (opcional)

Los contenidos de la asignatura se han agrupado en cinco unidades didacticas:

Unidad didactica I.- Introduccién. Conceptos basicos
Se explica el objeto de la Topografia y su relaciéon con la Geodesia y la Cartografia. Se
presenta una serie de conceptos basicos relativos a estas tres ciencias: limite de la
percepcion visual, tolerancia, planimetria y altimetria, meridiana y acimut, anamorfosis,
etc. Se estudian los distintos sistemas de coordenadas (geogréficas, polares, cartesianas) y
elementos de teoria de errores que serdn de aplicacién en unidades posteriores.

El objetivo de esta unidad es que el alumno sea capaz de:

= Conocery aplicar los conceptos basicos y la terminologia propios de estas ciencias.

= Transformar coordenadas polares en cartesianas y viceversa.

= Interpretar mapas y planos utilizando distintos sistemas de coordenadas.

= Manejar distintos sistemas cartograficos relacionando e integrando informacion

geografica procedente de distintas fuentes.

Unidad didactica Il. Instrumentos topograficos
Esta unidad se ocupa del conocimiento y del manejo de distintos instrumentos
planimétricos y altimétricos: taquimetro y estacién total, teodolito, brujula y nivel. Se
explica cémo estacionar y, en su caso, orientar cada instrumento, como tomar las lecturas
y como obtener las coordenadas de los puntos visados. Se presentan las expresiones que
permiten estimar los errores accidentales propios de cada instrumento.
El objetivo de esta unidad es que el alumno sea capaz de:
= Conocer los instrumentos topograficos: estacidn total, taquimetro, teodolito,
brajula y nivel.
= Estacionar los instrumentos. Orientar un instrumento estacionado en el extremo
de una base.
= Determinar las lecturas propias de cada instrumento. Transformarlas en angulos,
distancias y desniveles.
= Calcular las coordenadas cartesianas de los puntos visados.
= Determinar los errores accidentales maximos propios de cada medicion.

Unidad didactica Ill. Métodos y levantamientos topograficos
Esta unidad se ocupa de los distintos métodos topograficos, planimétricos (interseccion,
itinerario y radiacion) y altimétricos (nivelacion geométrica y nivelacidén trigonométrica).
Se explica su aplicacién practica y la forma de resolver cada uno de ellos, obteniendo las
coordenadas de los puntos no conocidos. Se estudia la forma en que se producen y se
transmiten los errores accidentales. Finalmente se explica cdmo se combinan métodos e
instrumentos a la hora de planificar y realizar un levantamiento topografico.
El objetivo de esta unidad es que el alumno sea capaz de:
= Planificar y aplicar cada método planimétrico y altimétrico, eligiendo los puntos de
estacion y tomando las lecturas necesarias.
= Resolverlo, calculando las coordenadas de los puntos incégnita. En el caso de
interseccion inversa (métodos de Pothenot y Hansen) se le facilitardn las
expresiones para resolverla.
= Calcular los errores acumulados en los puntos mas desfavorables.
= Disefar, planificar y realizar levantamientos de dificultad mediana, teniendo en
cuenta que los errores acumulados nunca deben superar la tolerancia.
= Dibujar el correspondiente plano topografico.

Unidad didactica IV. Fotogrametria y GPS




Se exponen los fundamentos de la Fotogrametria (estereofotogrametria, orientacion de
pares, puntos de apoyo, restitucién, etc.) y se explica la forma de planificar
levantamientos por fotogrametria terrestre y aérea. Se explican los conceptos basicos del
método GPS y su funcionamiento.

El objetivo de esta unidad es que el alumno sea capaz de:

= Conocery aplicar los conceptos basicos y la terminologia propios.

= Planificar levantamientos por fotogrametria aérea, calculando la escala de vuelo, la
altura de vuelo, la longitud de la base y otros parametros.

= Planificar levantamientos por fotogrametria terrestre, eligiendo la base y la
situacion de los puntos de apoyo.

Unidad didactica V. Aplicaciones

Se explican distintos métodos para estimar el movimiento de tierras que conlleva un
proyecto de ingenieria. Se explica con detalle el método de los perfiles, incluyendo el
trazado de perfiles longitudinal y transversales y cdmo se cubica a partir de ellos. Se
presenta el concepto de replanteo y se explican los distintos métodos de replanteo de
puntos, alineaciones rectas y alineaciones curvas circulares. Se explican distintas técnicas
e instrumentos para la auscultacion y el control de obras civiles.

El objetivo de esta unidad es que el alumno sea capaz de:

= Trazar el perfil longitudinal y los perfiles transversales a partir de los planos y las
especificaciones del proyecto.

= Calcular el movimiento de tierras a partir de los perfiles transversales.

= Conocer las técnicas para replantear puntos y alineaciones rectas y curvas
circulares.

= Conocer los métodos e instrumentos necesarios para controlar posibles
movimientos en estructuras y obras de tierra.




6. Metodologia docente

Actividad

Trabajo del profesor

‘ Trabajo del estudiante

6.1. Actividades formativas \

Clase expositiva empleando el Presencial: Toma de apuntes. Planteamiento 1
. método de la leccidn. Resolucion de de dudas.
Clase de teoria
dudas planteadas por los . . .
estudiantes No presencial: Estudio de la materia. 1
Se plantea cada ejercicio y se da un Presencial: Participacion activa. Resolucion 0.5
Resolucién de tiempo para que el estudiante de ejercicios. Planteamiento de dudas !
. intente resolverlo. Se resuelve con . . .
ejercicios y casos ayuda de la pizarra y, en ocasiones No presencial: Estudio de la materia.
practicos con la participacién (;e estudiantesl Resolucién de ejercicios propuestos por el 1
voluntarios. profesor.
Practicas sobre Se trabaja con los estudiantes, en Presencial: Manejo de instrumentos. 0.5
instrumentos aulay en el campo, mostrando todos | Planteamiento de dudas !
L los aspectos relevantes sobre . o .
topograficos: conocimiento y manejo de No presencial: Practicas en grupo de manejo
estacion total y instrumentos y haciéndoles practicar de instrumentos. Las dudas se resuelven en 0,5
nivel con ellos tutorias abiertas.
Se explica el trabajo a realizar por o No presencial: Realizacion del trabajo de
alumnos. consistente en un campo en grupos de 5 estudiantes.
Trabajo de campo Ievantarrlmiento tonoarafico v la Realizacion de los célculos en aula de 1
e informe elaboracién del c:))rrges ond\i/ente informatica o en casa. Elaboracién del plano
informe P topogréfico. Elaboracion del informe. Las
) dudas se resuelven en tutorias abiertas.
Resolucién de dudas sobre teora Presencial: Planteamiento de dudas en
. o . . ! horario de tutorias.
Tutorias ejercicios, manejo de instrumentos y - - 0,2
el trabajo de campo No presencial: Planteamiento de dudas por
correo electrénico
Evaluacion escrita (examen oficial).
Prueba oral de manejo de . . . -
instrumentos: se repite cuantas Presencial: Asistencia al examen oficial. La
. T P prueba oral se realiza a conveniencia del
Examenes veces sea necesario hasta que el . A 0,3
alumno acredite haber adquirido las estudiante, pero es importante hacerla
habilidades y destrezas q antes de comenzar con el trabajo de campo.
correspondientes.




7. Evaluacion

7.1. Técnicas de evaluacion \

Competencias

Instrumentos Realizacidn / criterios genéricas (4.2)
evaluadas

Resultados
(4.4) evaluados

Cinco preguntas breves
(conceptos, definiciones, etc.).
Evaldan, principalmente,
conocimientos tedricos.

Prueba escrita teoria Hasta 40% G03, G06 1,6

Tres ejercicios del mismo tipo que

Prueba escrita | h Ito durante |
e 05 due se han resuetio aurante 1as | pasta 40% | G02, GO6 3,4,5,6,7

ejercicios practicas. Evaltan, principalmente,
habilidades.
Cuestiones practicas sobre
conocimiento y manejo de No GO03. GO8

Prueba oral* instrumentos. Evaltan, . . ! ! 4
principalmente, habilidades y interviene G16, G17
destrezas.
Informe sobre el trabajo de campo, G02, GOs,

. . incluyendo plano topogréafico o G08, G10,

Trabajo en grupo elaborado durante éste. Evalta Hasta 30% G16, G17, 2,3,4,5

competencias. 621, G23

* La prueba se repite tantas veces como sea necesario hasta comprobar que se han adquirido las
destrezas requeridas. Por tanto, no se tiene en cuenta en la nota final.

** El trabajo debe cumplir unos requisitos minimos en cuanto a errores de cierre, informacién
incluida en el informe, trazado del plano, etc.

7.2. Mecanismos de control y seguimiento

Cuestiones planteadas en clase e, incluso, realizaciéon de pruebas tipo test. Participacion
de los estudiantes en las clases de ejercicios, en las que se dara un tiempo para que
intenten resolverlos (de forma individual o en pequefios grupos) antes de que lo haga el
profesor u otro de los estudiantes.

La prueba oral sobre conocimiento y manejo de instrumentos topograficos sirve para
garantizar que las destrezas requeridas han sido alcanzadas por todos los alumnos.

Tutorias individuales o en grupo, estas ultimas orientadas especialmente a la realizacién
del trabajo en grupo.




7.3. Resultados esperados / actividades formativas / evaluacion de los resultados (opcional)

Resultados esperados del aprendizaje (4.4)

Practicas instrumentos
Evaluacion formativa
Trabajo de campo
Prueba ejercicios
Trabajo en grupo
Ejercicios propuestos
Evaluacion formativa

© 1%}
= 2
o =
Q (5]
) S
(] <,
o ()
(7] (7]
] 4]
v (%]
o o
o o

Prueba teoria
Prueba oral

Conocer y ser capaz de aplicar los conceptos basicos y la terminologia propia de la X X
Topografia y sus ciencias afines

Manejar los sistemas cartograficos mas empleados y saber relacionar e integrar la

. . (e . - X X X
informacion topografica obtenida de distintas fuentes

Utilizar los distintos sistemas de coordenadas y realizar las correspondientes X X X X
transformaciones entre ellos

Conocer y manejar los instrumentos topograficos (taquimetro, estacién total, nivel). X X X X X X
Transformar las lecturas de los instrumentos en coordenadas cartesianas

Calcular los errores maximos que cabe esperar en una determinada medicion con un X X

determinado instrumento

Aplicar los distintos métodos planimétricos y altimétricos. Disefiar, planificar y
realizar levantamientos topograficos y fotogramétricos de dificultad mediana. X X X X X
Calcular los errores maximos que cabe esperar con cada uno de los métodos

Replantear puntos, alineaciones rectas y alineaciones curvas circulares X X

Calcular el movimiento de tierras en un proyecto de ingenieria a partir de la
cartografia inicial y de los datos sobre la situacion de la rasante y las caracteristicas X X
de los taludes laterales

Conocer los métodos e instrumentos necesarios para controlar posibles movimientos
en estructuras y obras de tierra.




8. Distribucion de la carga de trabajo del alumnado

ACTIVIDADES PRESENCIALES

ACTIVIDADES NO
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1 Introduccion, tema 1 2 1 3 3 3
2 Temas 2,3y 4 4 4 4 4
3 Temas 5y 6 3 1 4 3 3
4 Temas7y8 3 2 5 3 3
5 Temas 9y 10 2 2 4 2 3 5
6 4 4 3 3
7 4 4 3 3
8 Temas 11y 12 () 2 2 4 2 4 6 10
9 Temas 12 (1) y 13 2| 2 4 1 1|4 2 6 11
10 Temas 14y 15 2| 2 4 4 4 8
11 Tema 16 2| 2 4 4 6 10 14
12 Temas 17y 18 (1) 2| 2 4 4 6 10 14
13 Temas 18 (INy 19 () | 2 | 2 4 4 6 10 14
14 Temas 19 (II) y 20 2] 2 4 4 6 10 14
15 Recuperacion/Repaso | 2 2 4 4 2 6 10
Periodo de exdmenes 2 4 6 | 15 4 19 25 1*
Otros 4 4 8 8
TOTAL HORAS Ll 15 60 6 9 15 | 60 30 | 15 105 180
La prueba oral de instrumentos topograficos se celebraria la semana 9. La fecha limite para entregar el resultado del trabajo en
grupo (1*) es la del dia programado para el examen final




9.

Recursos y bibliografia

9.1. Bibliografia basica

Topografia bdsica para ingenieros. Garcia, Rosique y Segado. Universidad de Murcia,
1994.

Topografia aplicada para ingenieros. Garcia, Rosique y Segado. Universidad de
Murcia, 1996.

9.2. Bibliografia complementaria

Topografia general y aplicada. Dominguez Garcia-Tejero, F. Editorial Mundi-Prensa.
Madrid, 1997.

Topografia. Chueca Pazos, M. Editorial Dossat. Madrid, 1982.

Topografia. Valdés Domenech, F. Editorial C.E.A.C., 1991.

Replanteo de obra y aplicaciones, Luque Alcacer, S. Editorial Tirant lo Blanch. 2010.
Prdcticas de replanteo en construccion, Luque Alcacer, S. Editorial Tirant lo Blanch.
2010.

GPS. La nueva era de la topografia. NUfiez-Garcia del Pozo, Valbuena Duran, Velasco
Gomez. Ediciones de las ciencias sociales. Madrid, 1992.

Manual of photogrammetry. American Society of Photogrammetry. Leesburg.
American Society of Photogrammetry, 1980.

Problemas de fotogrametria I, Il y Ill. Lerma Garcia, J.L. Universidad Politécnica de
Valencia, 1999.

Geodesia y cartografia matemdtica. Martin Asin, F. Edicién del autor. 1990.

9.3. Recursos en red y otros recursos

Pagina web de la EICM: http://www.upct.es/~euitc/
Instrumentos topograficos disponibles en el laboratorio del Area de Conocimiento




