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Consideraciones generales

Objetivos

En este trabajo de practicas los alumnos realizaran por parejas un simulador de un
modelo sencillo de un servidor de video streaming con el objetivo de evaluar el
rendimiento de politicas de admisiéon de peticiones entrantes. El rendimiento se
medira desde el punto de vista del beneficio econémico que proporciona cada politica.

Planteamiento del problema del servidor de video
Consideremos un servidor de programas de video streaming. Se ofrecen M tipos de
programas, cuyos precios indexamos de menor a mayor:

C1<C2<"'<CM

El servidor tiene capacidad para un nimero maximo de N descargas simultaneas. Las
peticiones llegan con una determinada tasa Ay el tiempo de descarga de cada video es
una variable aleatoria de media 1/x La probabilidad de que, habiéndose producido
una peticién, ésta corresponda a un programa de precio C, es p,, tal que X, p, = 1.

La politica de gestiéon del servidor tiene la opcién de aceptar o no una peticién
entrante en funcién del nimero de descargas simultaneas y del tipo de peticién, con el
objetivo de maximizar el beneficio medio definido como el beneficio esperado por
unidad de tiempo. Una vez iniciada una descarga, no se interrumpe en ningun caso.

Descripcion del simulador

Los alumnos tienen libertad para decidir la estructura en moddulos del simulador,
aunque se aconseja que se implemente con pocos moédulos (1 o 2 médulos son
suficientes).

En el simulador deben ser configurables, al menos:

- El niimero maximo de descargas simultaneas N

- La tasa de llegadas 4

- El tiempo medio de descarga 1/u

- Los precios de los videos C,

- Las probabilidades de peticién de cada tipo de video p,
- La politica de admisién de las peticiones entrantes

En qué consiste la politica de admision

Es sencillo razonar que cuanto mayor es el numero de descargas simultaneas, mas
alto debe ser el precio minimo del programa solicitado para aceptar una peticién de
descarga. Por tanto, una forma sencilla de determinar la politica de admisién es
mediante un vector en el que se especifique en la posicién i+1, el valor de r (tipo de
video solicitado) a partir del cual el servidor aceptara la peticién entrante si el nimero
de descargas en el momento de recibir la peticién es igual a i.



Ejemplo: Supongamos un servidor con N =4 y M = 3.Una posible politica es [1 2 3 3],
que se interpreta de la siguiente forma:

e Sii =0 se aceptan todos los tipos de peticiones
e Sii =1 serechazan peticiones tipo 1 (precio C;)
e Sil<i<3 serechazan peticiones tipo 1y 2 (precio C, y C3)

Donde i es el nimero de videos en descarga en el momento de recibir la peticién.

Ejercicios a realizar

Ejercicio 1
Considere el siguiente escenario de referencia:

e N=10

e M=3

e 1 =10 solicitudes por hora

e 1/u=1.5 horas

e (;=1,C, =05, C; =10 (precios en euros)
e p;,=057p,=03,p;3=0.2

Tanto el tiempo de llegadas como la duracién de cada descarga son variables
aleatorias con distribucién exponencial.

Obtenga, mediante su simulador, los ingresos medios por hora de la siguiente politica:

e Sii< 3 seaceptan todos los tipos de peticiones
e Si3 < i< 7serechazan peticiones tipo 1
e Si7 <i<10 serechazan peticiones tipo 1y 2

Con el objetivo de validar su simulador, tenga en cuenta que el estudio tedrico indica
que los ingresos medios de la politica proporcionada estan entre 20 y 25 € por hora.

Ejercicio 2
Modifique el simulador o realice un programa en perl que trate de encontrar la mejor
politica posible, es decir, la que obtenga los mayores ingresos por hora.

Indique cuéal es la mejor politica que ha encontrado, sus ingresos medios por
hora y explique qué estrategia ha utilizado para obtenerla.

Ejercicio 3

Se desea conocer la influencia de ciertos parametros del sistema en la configuracién de
la politica 6ptima y en los ingresos maximos alcanzables. Para ello buscaremos la
politica éptima en nuevos escenarios. Cada escenario es igual que el escenario de
referencia excepto en el valor del parametro cuya influencia estudiamos.

1. Influencia de la duracién de los videos: 1/ = 0.5 horas
2. Influencia de la intensidad de la demanda: A =20 solicitudes por hora



3. Influencia de la distribucién de la demanda: p; = 0.2 y p; = 0.5

Para cada escenario, indique la mejor politica encontrada, sus ingresos medios
por hora y escriba una breve interpretacién de los resultados.

Ejercicio 4
Investigue qué técnica o técnicas existen para resolver problemas del tipo planteado
en esta practica. Explique en uno o dos parrafos en qué consisten y cite sus fuentes.

Material a entregar y criterios de evaluacion

Los alumnos deberan entregar una memoria en papel del trabajo, junto con el cédigo

fuente y un ejecutable compilado del simulador. En cada una de las tres convocatorias

en las que se puede entregar el trabajo, se avisara con suficiente antelacién de la
fecha limite de entrega que sera aproximadamente 5 6 6 dias antes de la fecha de
entrega de actas. No se admitira ningan trabajo en fechas posteriores a la
fecha limite. Es posible que en algtin caso los profesores necesiten reunirse con los
alumnos de un grupo para evaluar su trabajo. Para esos casos se publicard una lista
de los grupos que deben entrevistarse con los profesores para explicar su trabajo.

Memoria y Codigo
La memoria debe contener, al menos los siguientes apartados:

e Nombre completo de los componentes del grupo, correo electrénico y, al menos,
un teléfono de contacto.
e Indice
e (Co6digo implementado comentado.
e Los resultados de cada ejercicio realizado.
El cbdigo se entregara en un CD, que debera contener, como ya se ha indicado: el

cédigo fuente v un ejecutable compilado del simulador. El cédigo fuente entregado

debe compilar y ejecutarse sin errores.

Criterios de evaluacion

La puntuacién total del trabajo se ha repartido en los distintos escenarios propuestos.
La puntuacién total de cada escenario se muestra en la siguiente tabla:

Ejercicio | Puntuacién
maxima
1 3
2 3
3 3
4 1

En la evaluacidén se tendra en cuenta:

¢ Que el codigo proporcionado esté correctamente implementado.



¢ Que los resultados se proporcionen con el intervalo de confianza, especificando
el grado de confianza. Se valorara que los resultados se hayan alcanzado con
un intervalo de confianza predefinido.

e En los ejercicios 2 y 3 se valorara la eficiencia del método empleado para
encontrar la politica 6ptima.

e Se valorara la interpretacién de los resultados obtenidos, que deben ser claros,
concisos y bien argumentados.

e Se valorara la adecuacién y relevancia de la bibliografia aportada, sila hay.
e Se valorara también la claridad y orden en el cédigo. También se tendra en
cuenta la gestién eficiente de memoria.
Puede comprobar que no es necesario completar todos los apartados para obtener el

aprobado en el trabajo. Como posible ampliaciéon, se valorard el estudio de la
influencia de pardmetros del sistema distintos a los indicados en la politica éptima.
Esta ampliacién puede ser util para mejorar la nota final de practicas.

Grupos de una 6 tres personas

Al inicio de esta propuesta se indica que el trabajo debe realizarse en parejas, pero en
ocasiones las circunstancias impiden formar o mantener un grupo y se forman grupos
de tres personas o de una sola. Como no es justo aplicar los mismos criterios de
evaluacion en estos grupos, en estos casos se aplicara el siguiente reparto de puntos:

Grupos de una persona:

Ejercicio | Puntuacién
maxima
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3.5

2.5
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Grupos de tres personas:

Ejercicio | Puntuacion
maxima
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