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3. Descripcion de la asignatura

3.1. Presentacion

Los recursos hidricos son bdsicos para el desarrollo de las actividades del ser
humano, adquiriendo ademds importancia estratégica en las zonas de escasez. La
planificacién hidrolégica es disciplina que analiza la forma de satisfacer estas
demandas de agua de manera eficiente y respetando las necesidades hidricas del
medio ambiente.

En esta asignatura se dota al titulado de los conocimientos necesarios para
comprender el proceso de la planificacién hidrolégica, y se ensefian los conceptos
fundamentales y técnicas matemdticas necesarias para ello. Ademds, se muestran
los mecanismos y procedimientos vigentes para el desarrollo de la planificacién en
Espafia mediante los planes hidrolégicos, tanto de cuenca como nacional.

En esta asignatura el titulado adquirird los conocimientos basicos para abordar los
principales ~ estudios necesarios para la planificaciéon  hidrolégica, y sus
procedimientos de desarrollo.

3.2. Ubicacién en el plan de estudios




Lo asignatura se imparte durante el primer y segundo cuatrimestre del segundo
curso.

3.3. Descripcion de la asignatura. Adecuacion al perfil
profesional

Es indiscutible la importancia que el agua tiene en el desarrollo sostenible de las
sociedades actuales. El acceso a agua de calidad, como cualquier ofro recursos
natural, requiere la aplicacién de metodologias especiticas llevadas a cabo por
grupos multidisciplinares. Desde una perspectiva técnica, se requiere conocer los
conceptos y fundamentos de la planiticacién y las técnicas mateméticas para su
desarrollo, incluyendo la descripcién de los sistemas complejos de recursos hidricos,
sus diferentes componentes, y sus caracteristicas de funcionamiento. Las técnicas de
simulacién y optimizacién resultan fundamentales y se expondran sus fundamentos,
resolviendo casos précticos.

la asignatura va dirigida a todos aquellos titulados (ingenieros, licenciados,
doctores, etc.) interesados en el estudio de planificacién hidrolégica desde una
perspectiva técnica, ademés del conocimiento de su proceso juridico-administrativo.

3.4. Relacién con otras asignaturas. Prerrequisitos y

recomendaciones

La materia de la que forma parte esta asignatura, se completa con las siguientes:

Hidrologia, Exploracién y explotacién de acuiferos, Disefio de obras civiles en
ingenieria hidrdulica, Potabilizacién de aguas, Depuracién de aguas, Disefio de
redes de saneamiento y drenaje, Modelos en hidrdulica e hidrologia, Sistemas de
Informacién Geogrdéfica

El plan de estudios no incluye pre-requisitos

3.5. Medidas especiales previstas |

El alumno que, por sus circunstancias, pueda necesitar de medidas especiales debe
comunicarselo al profesor cuando empiece a impartirse la asignatura.

4. Competencias

4.1. Competencias especificas de la asignatura

CE1. Conocer, explotar y mantener los distintos elementos y conceptos de los
sistemas de recursos hidricos (presas, canales, plantas desaladoras, centrales
hidroeléctricas, captaciones de agua subterranea, redes de abastecimientos,
saneamiento y regadio, efc.).

CE2. Planificar ?/ controlar el funcionamiento de esos sistemas desde una sélida
a

vision global de la unicidad del ciclo hidrolégico y las interacciones existentes.

CE7. Dominar y aplicar las herramientas numéricas de andlisis y simulacién en su
dmbito profesional.




CE8. Conocer los fundamentos PI herramientas de la gestién integrada de recursos
higlricos, los fundamentos de la planificacién y gestién sostenible de cuencas
idricas.

4.2. Competencias genéricas / transversales |

CG1  Aprender a aplicar a entornos nuevos o poco conocidos, dentro de
contextos mas amplios (o multidisciplinares), los conceptos, principios,
teorias 0 modelos relacionados con su drea de estudio.

CG2  Elaoborar adecuadamente y con cierta originalidad composiciones
literarias o argumentos motivados, de redactar planes, proyectos de
trabajo o articulos cientificos o de formular hipétesis razonables.

O CG3  Emitir juicios en funcién de criterios, de normas externas o de
reflexiones personales.

O CG4 Presentar puUblicamente ideas, procedimientos o informes de
investigacion, de transmitir emociones o de asesorar a personas y a
organizaciones.

COMPETENCIAS INSTRUMENTALES
CG5 Capacidad de andlisis y sintesis
X CG6 Capacidad de organizacién y planificacién
CG7  Comunicacién oral y escrita en lengua nativa
CG8  Conocimientos de informética relativos al ambito de estudio
X CG9 Capacidad de gestion de la informacion
CG10 Resolucién de problemas
CG11 Toma de decisiones
COMPETENCIAS PERSONALES
O CG12 Trabajo en equipo
O CG13 Trabajo en un equipo de cardacter interdisciplinar
O CG14 Habilidades en las relaciones interpersonales
CG15 Razonamiento critico
CG16 Compromiso ético, practicando la ingenieria en coherencia con la

seguridad y el bienestar de los ciudadanos y el mantenimiento del
medio ambiente

X CG17 Aprendizaje auténomo

CG18 Capacidad de adaptacién a nuevas situaciones
COMPETENCIAS SISTEMICAS

X CG19 Creatividad

0O CG20 Iniciativa y espiritu emprendedor

CG21 Motivacién por la calidad

X CG22 Sensibilidad hacia temas medioambientales

4.3. Objetivos generales / competencias especificas del

titulo

El ob#'e’rivo general es proporcionar conocimientos generales sobre la

planiticacion hidrolégica desde la perspectiva de las cuencas hidrograficas. La

asignatura se centra principalmente en la problemdtica de la gestion de recursos
hidricos y las herramientas existentes de simulacién y optimizacién para analizar
los sistemas complejos de recursos hidricos. La complejidad de los problemas del
agua requiere un punto de vista interdisciplinario, el conocimiento de conceptos,




metodologias y herramientas para relacionar los aspectos econémicos, sociales,
ambientales y legales ligados al recurso agua para poder desarrollar estrategias
eficientes de planificacion y gestion del agua.

4.4. Resultados esperados del aprendizaje

Al tinalizar la asignatura el alumno conocera:

1- Los métodos para la evaluacién de los recursos hidricos de una cuenca
hidrografica

2- Los métodos de cdlculo de los caudales ambientales

3- La estimacién y descripcion de las diferentes tipologias de demandas dentro
de una cuenca

4- La problematica de la calidad del agua

o

Los eventos extremos (sequias y avenidas)

6- La integracion de estos factores en la gestién y planificacién a corto, medio y
largo plazo

7- Los modelos mateméticos de optimizacién y simulacién que facilitan la toma
de decisiones, las consideraciones econémicas, y la estructura formal e
institucional de la planificacién hidrolégica en o Union Europea.

8- Conocerd asimismo el proceso de planificacién de cuenca y nacional
seguido en Espafia hasta hoy, y diterentes casos précticos reales de
planificacién hidrolégica.

5. Contenidos

5.1. Contenidos segun el plan de estudios

Sistema hidrico natural y sistema de utilizacién. Proceso Planificador. Demandas y
Recursos hidricos y su evaluacién. Requerimientos medioambientales, tipos y su
evaluacién. Sistemas simples. Regulacion. Sistemas complejos. Andlisis de sistemas,
optimizacién y simulacién. Andlisis Econémicos y  financieros. Técnicas de
evaluacion de proyectos. Aspectos juridico-administrativos. Procedimientos de
elaboraciéon y revision. Aprobacién. Efectos Juridicos. Aspectos Institucionales.
Historia, situacién actual y perspectivas de la planificacién hidrolégica.

5.2. Programa de teoria |

Bloque 1. Introduccién a la Planificacién Hidrolégica.

Tema 1. El Agua en Esioﬁo. Historia y Situacién actual
Tema 2. Reflexiones sobre la Planificacién Hidrolégica. Conceptos bésicos.

Bloque 2. Recursos hidricos.

Tema 3. Gestiéon de Datos Hidrolégicos.
Tema 4. Evaluacién de Recursos Hidricos.




Bloque 3. Requerimientos Ambientales, Demandas y Calidad de
Agua.

Tema 5. Definicién y Estimacién de Demandas. Tipologiqs. Aspectos normativos.
Tema 6. Definicién y Estimacién de regimenes de caudales ambientales.

Tema 7. Calidad de Aguas

Bloque 4. Sistemas de Utilizacion de Recursos Hidricos.

Tema 8. Sistema de Utilizacién de Recursos Hidricos.
Tema 9. Gestiéon Conjunta: Aguas Superficiales — Aguas Subterraneas.
Tema 10. Regulacién. Andlisis de casos simples.

Bloque 5. Herramientas matematicas para el Andalisis de Sistemas

Tema 11. Optimizacién. Disefio de problemas de optimizacién.
Tema 12. Simulacién de sistemas. Reglas de explotacion.

Tema 13. Introduccién a la Programacién dindmica.

Tema 14. Optimizacién de redes de flujo. Modelo OPTIGES.
Tema 15. Simulacién de redes de flujo. Modelo SIMGES.

Bloque 6. Plan hidrolégico de Cuenca y Plan hidrolégico Nacional

Tema 16. Contenido de los Planes Hidrolégicos.
Tema 17. Proceso de Planificacién Hidrolégica.
Tema 18. Normativa.

5.3. Programa de practicas |

Practicas obligatorias en aula con ordenador. Tras una explicacion teérico-préctica
los alumnos aprenderan a manejar herramientas informéticas relacionadas con la
asignatura realizando casos practicos en aula. Los alumnos podrédn complementar
las actividades de aula con trabajos practicos en casa.

Tema 3. Gestion de datos hidrolégicos (Hoja de Céleulo)

Tema 4. Evaluacién de recursos hidricos (Hoja de Calculo y Modelos)

Tema 5. Estimacién de Demandas (Hoja de Calculo)

Tema 6. Regimenes de caudales ecolégicos (Hoja de Calculo y Modelos)

Tema 10. Métodos clasicos de regulacién (Hoja de Célculo y Modelos)

Tema 11. Optimizacién de un sistema utilizacién de recursos hidricos (Hoja de

Célculo y Modelos).

Tema 12. Simulacién de un sistema de utilizacién de recursos hidricos (Hoja de

Calculo).

Tema 14. Optimizaciéon OPTIGES (Demostracién)

5.4. Programa resumido en inglés (opcional)

1. Introduction to Water Planning.
2. Water Resources Assessment.
3. Environmental Requirements, Water Demands and Water Quality.

4. Complex Water Resources Systems.




5. Mathematical Tools for Water Systems Analysis

6. River Basin Water Planning and National Water Planning.

6. Metodologia docente

‘ 6.1. Actividades formativas
Actividad | Trabajo del profesor | Trabajo del estudiante | ECTS
Desarrollo en aula de los —Plresendolz T°";|° :le;pumes' 0,6
. . L. Planteamiento de as. !
Teoria contenidos tedricos por el en s -
: No presencial: Estudio y trabajo 0.9
protesor personal. ’
Realizacién de efercicios en Presencial: Resolucién de ejercicios. 0,6
Ejercicios ° el N ial- Estudio v frabai
aula con tutoria del profesor No presencial: Estudio y trabajo 0.9
personal. ’
Trabajo individual donde se PreS:;:CIOL zor.f:]cflprc;flog; elaboracién 0,2
Trabajo resolverd un caso préctico y enfrega de Informe breve.
imil | No presencial: Realizacién del informe de
similar a uno rea —= 0,5
prdcticas.
Presencial: Planteamiento de dudas en
Tutorias . tutori
. Y Tutorias y evaluacion L . 0,3
evaluacién No presencial: Planteamiento de dudas
por correo electrénico.




7. Evaluaciéon

‘ 7.1. Técnicas de evaluaciéon

Competencias
Realizaciéon / genéricas Resultados (4.4)

Instrumentos

criterios (4.2) evaluados
evaluadas

CG1, CG3,
Examen escrito CG15,CG1¢6, | 1,2,3,4,5,6,7,8

Preguntas corta o Hasta 50

Tipo Test % CG19, CG20

CG1, CG6,
Ejercicios con Practicas en Clase Hasta 10 CGS8, CG9,
solucién Unica % CG10, CG11,
CG16, CG21
CG1, CG5,
CG6, CG7,
Trabajo Individual Informe CG8, CG9, 1,2,3,6,7
CG10, CG11
CG21, CG22

7.2. Mecanismos de control y seguimiento |

El nomero de alumnos en clase es reducido, lo que permite realizar un seguimiento
casi personalizado del aprendizaie.

1,2,3,7

Por otro lado, el seguimiento de entregas de supuestos prdcticos permite garantizar
la adquisicién de los conocimientos requeridos establecidos en el punto 4.4.

8. Distribucion de la carga de trabajo del alumnado

8.1. Temporalizacién |

Lo asignatura se impartird durante 10 semanas, de la 18 a la 26 del Ter y 2ndo
cuatrimestre del curso, en horario intensivo los miércoles por la tarde. El horario es

de 16:00 a 20:00 horas.

(Las clases se impartiran en el aula del Edificio Euromediterraneo del Agua).
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McGraw Hill, 1987.
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9.3. Recursos en red y otros recursos |

Material entregado a los alumnos en la propia aula.
Apuntes de clase.

Anuarios de datos y normativa.

Ley de Aguas.

Reglamento de Planificacién Hidrolégica.
Instruccién de Planificacion Hidrolégica.

Libro Blanco del Agua en Espaiia.




