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3. Descripcion de la asignatura

3.1. Presentacion

Los sistemas de saneamiento engloban todos los procesos necesarios para la recogida
evacuacion y traslado de las aguas residuales producidas tanto en tiempo seco, como en
tiempo de lluvia producidas en las zonas urbanas. Ademas de los caudales generados es
necesario tener en cuenta los contaminantes que éstas contienen en todas las fases de
disefo.

3.2. Ubicacion en el plan de estudios

La asignatura se imparte en el primer cuatrimestre del segundo curso y es la ultima
asignatura obligatoria de la especialidad CIA en ese curso y cuatrimestre.

3.3. Descripcion de la asignatura. Adecuacion al perfil profesional

La asignatura contribuye a desarrollar las competencias relacionadas con el disefio,
ejecucién y explotacion de instalaciones de recogida, evacuacion, laminacion y retencién
de las aguas urbanas generadas tanto en tiempo seco como de lluvia asi como la
evaluacion de los volumenes generados y los contaminantes que estos contienen.

3.4. Relacidn con otras asignaturas. Prerrequisitos y recomendaciones

La asignatura de Disefio de Redes de Saneamiento se encuentra incluida en la materia de
Servicios Urbanos y Ambientales junto con asignaturas como Depuracion de Aguas
residuales, Potabilizacién de Aguas y Desalacion en la disciplina de Ingenieria Ambiental y
Sanitaria. El plan de estudios no incluye prerrequisitos.

3.5. Medidas especiales previstas

El alumno que, por sus circunstancias, pueda necesitar de medidas especiales debe
comunicarselo al profesor cuando empiece a impartirse la asignatura.




4. Competencias

4.1. Competencias especificas de la asignatura

CE1. Conocer, explotar y mantener los distintos elementos de los sistemas de recursos
hidricos (presas, canales, plantas desaladoras, centrales hidroeléctricas, captaciones de
agua subterrdnea, redes de abastecimientos, saneamiento y regadio, etc.).

CE2. Planificar y controlar el funcionamiento de esos sistemas desde una sélida vision
global de la unicidad del ciclo hidrico (aguas superficiales y subterraneas son distintos
momentos de un mismo proceso).

CE4. Conocer y manejar la legislacién y la normativa aplicables.

\ 4.2. Competencias genéricas / transversales

Xl CG1 Aprender a aplicar a entornos nuevos o poco conocidos, dentro de
contextos mas amplios (o multidisciplinares), los conceptos, principios,
teorias 0 modelos relacionados con su area de estudio.

0 CcG2 Elaborar adecuadamente y con cierta originalidad composiciones literarias
o argumentos motivados, de redactar planes, proyectos de trabajo o
articulos cientificos o de formular hipétesis razonables.

CG3 Emitir juicios en funcién de criterios, de normas externas o de reflexiones
personales.
[mNecy! Presentar publicamente ideas, procedimientos o informes de

investigacion, de transmitir emociones o de asesorar a personas y a
organizaciones.

COMPETENCIAS INSTRUMENTALES
0 CG5 Capacidad de analisis y sintesis
CG6 Capacidad de organizacion y planificaciéon
O cGg7 Comunicacion oral y escrita en lengua nativa
CG8 Conocimientos de informatica relativos al ambito de estudio
0 cG9 Capacidad de gestion de la informacién
[0 CG10  Resolucion de problemas
O0CG11 Toma de decisiones

COMPETENCIAS PERSONALES
0 CG12 Trabajo en equipo
[0 CG13 Trabajo en un equipo de caracter interdisciplinar
[0 CG14 Habilidades en las relaciones interpersonales
CG15 Razonamiento critico

CG1l6 Compromiso ético, practicando la ingenieria en coherencia con la
seguridad y el bienestar de los ciudadanos y el mantenimiento del medio
ambiente

0 CG17  Aprendizaje autonomo

[0 CG18 Capacidad de adaptacidn a nuevas situaciones
COMPETENCIAS SISTEMICAS

0 CG19 Creatividad

[0 CG20 Iniciativa y espiritu emprendedor

CG21  Motivacion por la calidad

CG22  Sensibilidad hacia temas medioambientales




\ 4.3. Objetivos generales / competencias especificas del titulo

e Elaborar un proyecto completo en materias propias de la modalidad y especialidad
cursadas, combinando de forma adecuada los conocimientos adquiridos,
accediendo a las fuentes de informacidon necesarias, realizando las consultas
precisas e integrandose en equipos de trabajo tan amplios como sea conveniente.

e Conocer e interpretar la legislacion aplicable en la especialidad cursada.

e Organizar, interpretar, asimilar y elaborar toda la informacidon necesaria para
desarrollar su labor.

e Conocer el entorno empresarial en el ambito de la especialidad cursada.

4.4. Resultados esperados del aprendizaje

Al final de la asignatura el alumnado sera capaz de:

1. Conocer y ser capaz de aplicar los conceptos basicos y la terminologia propia de las
instalaciones de saneamiento.

2. Evaluar los parametros basicos del agua residual urbana y de escorrentia de aguas
pluviales en cuanto a volumen y carga contaminante con el fin de disefar y calcular los
sistemas de saneamiento adecuados a las caracteristicas del agua residual.

3. Conocer las diferentes tipologias de estructuras de laminacién de aguas urbanas:
depdsitos de tormentas existentes, asi como sus criterios de disefio, ubicaciony
explotacién.

4. Conocer los elementos que intervienen y los criterios que se adoptan en el disefio de
redes de saneamiento

5. Conocer las distintas Técnicas de Drenaje Urbano Sostenible




5. Contenidos

\ 5.1. Contenidos segun el plan de estudios

La contaminacion de las aguas de escorrentia urbana y sus impactos en los medios
receptores. Estrategias y enfoques para la resolucion de los problemas.
Necesidades/herramientas/analisis hidraulico. Necesidades/herramientas/analisis
contaminacién. Impactos en el medio receptor y nuevos estandares de calidad de aguas
para sucesos transitorios. Impactos sobre las depuradoras de aguas residuales urbanas de
la gestidon de las aguas de escorrentia urbana. Las técnicas de gestion de la escorrentia
urbana (TGEU). Sistemas de Control y Tratamiento de Reboses (SCTR) en sistemas
unitarios. Técnicas de Gestién de Escorrentia Urbana (TGEU) en sistemas separativos

\ 5.2. Programa de teoria

0. ELEMENTOS DE UN SISTEMA DE SANEAMIENTO

0.1. Introduccidon. Definicion de sistemas de saneamiento. Redes unitarias y
separativas

0.2. Caudales y contaminacion en las redes de alcantarillado: tiempo seco y tiempo
de lluvia

0.3 Legislacion de los sistemas de saneamiento

1. DETERMINACION DE LOS CAUDALES DE CALCULO EN TIEMPO DE LLUVIA
1.1. Precipitacién
1.2. Transformacion lluvia-escorrentia

1.2.1. Método racional

1.2.2. Hidrograma unitario

1.2.3. Ecuaciones hidraulicas

2. HIDRAULICA EN SISTEMAS DE SANEAMIENTO
2.1. Elementos de captacién

2.2. Hidraulica en conducciones de saneamiento. Dimensionamiento de colectores de
gran didmetro

2.3. Elementos singulares

2.2.1. Vertederos y desaglies

2.2.2. Pozos de registro

2.2.3. Elementos de disipacion de energia

2.4. Depositos en sistemas de saneamiento

2.4.1. Criterios de disefio de depdsitos en sistemas unitarios y separativos
2.4.2 Funcionamiento hidrdulico de los depdsitos

2.4.3. Disposicion de los depdsitos

2.4.4. Regulacion de los distintos sistemas de control
2.4.5. Aplicaciones. Tipologias

3. TECNICAS DE DRENAJE URBANO SOSTENIBLE

3.1. Introduccidén

3.1.1. Control en origen

3.1.2. Control aguas abajo

3.2. Tipologia de las técnicas de drenaje urbano sostenible
3.2.1. TDUS con control y tratamiento en origen

3.2.1.1. Control y tratamiento local




3.2.1.2. Control de entradas en origen

3.2.1.3. Retencidén o detencion en el lugar

3.2.2. TDUS con control y tratamiento aguas abajo

3.2.2.1. Detencidn en linea

3.2.2.2. Detencién fuera de linea

3.2.2.3. Detencién en la EDAR

3.3. Seleccion de las técnicas de drenaje urbano sostenible

3.4. Depositos-aliviadero

3.4.1. Objetivos

3.4.2. Tipologias de depdsitos-aliviadero

3.4.2.1. Depédsitos-aliviadero con tanque de primer lavado

3.4.2.2. Depdsitos-aliviadero con tanque de sedimentacion

3.4.3. Disposicion de varios depdsitos-aliviadero

3.4.3.1. Depésitos-aliviadero en paralelo

3.4.3.2. Depésitos-aliviadero en serie

4. PLANIFICACION Y MODELACION HIDROLOGICA EN MEDIO URBANO
4.0 Dimensionamiento de redes de alcantarillado

4.1 Planificacién de redes de saneamiento

4.1. Modelacion del agua de escorrentia

4.2. Introduccién al programa SWMM

4.3. Caso practico Plan Director de Drenaje Urbano de la ciudad de Cartagena ( SWMM-
MOUSE-INFOWORKS)

5. EXPLOTACION CENTRALIZADA DEL DRENAJE URBANO
5.1 Sistemas de telecontrol

5.2 Control de vertidos industriales

5.3 Control en tiempo real de redes de saneamiento
5.4 Sistema de alerta hidrolégica

5.5 Gestidn de la calidad de las aguas de bafio

5.3. Programa de practicas

Resolucion de ejercicios y supuestos practicos

Se realizan en el aula y consisten en la resolucion de ejercicios y supuestos practicos
propuestos por el profesor. Los estudiantes disponen de un tiempo para intentar resolver
cada ejercicio antes de que lo haga el profesor o uno de los estudiantes. Se completa con
la resolucion en casa de otros ejercicios propuestos por el profesor.

Manejo del software informatico SWMM para el disefio de redes de
Saneamiento

Se realizara en el aula de informatica con la ayuda del profesor




6. Metodologia docente

‘ 6.1. Actividades formativas
Actividad | Trabajo del profesor | Trabajo del estudiante | ECTS
. Presencial: Toma de apuntes. Planteamiento
Desarrollo en aula de los contenidos - o 0,8
o T de dudas. Resolucion de ejercicios.
. tedricos por el profesor, y realizacién - - -
Clase de teoria N . No presencial: Estudio y trabajo personal.
de ejercicios en aula con tutoria del = T
Resolucion de ejercicios propuestos por el 1,1
profesor.
profesor.
Presencial: Asistencia y realizacion de las 0.5
P . .. précticas. ’
Practicas Practicas en Aula de Informatica. - — -
No presencial: Elaboracién del informe de
" 0,5
practicas.
Trabajos Expl‘lcauon del trabaj.o académico a No presencial: Realizacion del trabajo, que se
. realizar por los estudiantes. envia al profesor 0,7
académicos Supervision y evaluacion del mismo. P '
Presencial: Planteamiento de dudas en
Tutorias tutorias
,y Tutorias y evaluacion. - - 0,3
evaluacion No presencial: Planteamiento de dudas por
correo electrénico




7. Evaluacion

‘ 7.1. Técnicas de evaluacién

Competencias Resultados (4.4)
Instrumentos Realizacidn / criterios Peso genéricas (4.2) :

evaluados
evaluadas
CG1, CG3, CG6,
Pregunta corta Examen escrito CG15, CG16, 1,2,3,4,5
CG22
Ejercicios con solucidn . CG1, CG6
,J . Examen escrito ! ’ 2,3,4,5
Unica CG1l6
Practicas en Aula de Informe CG1, CGS, 24
Informatica CG15,CG21 ’
CG1, CG3, CG6,
. CG8, CG15
i Ami Documentos escritos ! !
Trabajos académicos CG16, CG21, 1,2,3,4,5
CG22

7.2. Mecanismos de control y seguimiento

Asistencia a clase: se valorara la asistencia del alumno a las clases de la asignatura. La
asistencia podra incrementar hasta en un 10% la nota final de la asignatura.
Participacion en clase: se valorara la participacion del alumno en las clases tedricas y practicas
(entrega de practicas, aportacion de ideas, planteamiento de dudas, etc.) hasta un 20%
Trabajo: se realizard un trabajo tedrico-practico referente a los contenidos impartidos durante el
curso., hasta un70%.

8. Distribucion de la carga de trabajo del alumnado

8.1. Temporalizacion

La asignatura se impartira durante las semanas 12-14 enero 2012; 19-21 enero 2012; 26-
28 enero 2012; del segundo cuatrimestre del curso, en horario intensivo de jueves y
viernes por la tarde y sabados por la mafana.
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