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3. Descripcion de la asignatura

3.1. Presentacion ‘

La asignatura de “Electrotecnia, Motores y Maquinas Agricolas” esta formada por dos
descriptores.

El primer descriptor “Electrotecnia” hace referencia a la disciplina tecnolégica dirigida al
aprovechamiento de la electricidad. Su campo disciplinar abarca el estudio de los
fendmenos eléctricos y electromagnéticos desde el punto de vista de su utilidad; las
técnicas de disefio y construccién de dispositivos eléctricos caracteristicos, ya sean
circuitos, maquinas o sistemas complejos, asi como, las técnicas de calculo y medida de
magnitudes en ellos.

El objetivo del descriptor “Motores y Maquinas Agricolas” es que el alumno aprenda los
principios de funcionamiento de los motores y maquinas agricolas, las técnicas de su
utilizacion y los principios técnicos de su aplicacion.

3.2. Ubicacion en el plan de estudios

La asignatura de “Electrotecnia, Motores y Maquinas Agricolas” es anual de segundo
curso, en el primer cuatrimestre se imparte el bloque tematico “Electrotecnia” y en el
segundo cuatrimestre “Motores y Mdaquinas Agricolas”. A esta materia le preceden
asignaturas como Fisica y Matemadticas (Matematicas e Informdtica y Ampliacién de
matematicas) cuyos conocimientos suponen la base de partida en el desarrollo del
programa docente. En el Grado en Ingenieria de la Hortofruticultura y Jardineria la
formacién se complementa con la asignatura “Instalaciones y Maquinaria en
Hortofruticultura y Jardineria” en el segundo cuatrimestre del tercer curso, que supone la
aplicacion practica de los conocimientos adquiridos en la asignatura en la mecanizacion de
los cultivos hortofruticolas y la jardineria.

3.3. Descripcion de la asignatura. Adecuacion al perfil profesional

Se trata de una asignatura en la que el alumno debe adquirir capacidades para conocer,
comprender y utilizar los principios de la electrotecnia, motores y maquinas.

La materia tratada, queda recogida en el perfil de Ingenieria Rural. Este perfil estd
relacionado con el estudio, disefio, proyecto y ejecucién de infraestructuras rurales.
Incluye, ademas de la construccidn, la electrificacién y automatismos en el dmbito rural, la
maquinaria agricola y la mecanizacién rural.

En el descriptor de “Motores y Maquinas Agricolas” se pretende dotar al alumno de los
conocimientos generales y especificos sobre motores de combustion interna, tractores y
otras maquinas agricolas. Se estudiaran los principios y leyes fundamentales que permitan




interpretar la potencia de los motores que incorporan las maquinas agricolas
autopropulsadas, a fin de elegirlas para una aplicacion amplia de su uso, con criterios
técnicos, econdmicos y medioambientales; asi como el tractor agricola como unidad de
traccion basica, en relacién con su motor, transmision de potencias a las ruedas u otros
ejes, asi como su estabilidad estdtica y dinamica intimamente ligada a su seguridad en el
manejo.

3.4. Relacidn con otras asignaturas. Prerrequisitos y recomendaciones

Las asignaturas de Fisica y Matemadticas (Matematicas e Informatica y Ampliaciéon de
matematicas) suponen la base de conocimientos necesarios para cursar la asignatura de
Electrotecnia Motores y Mdaquinas, por lo que resulta recomendable haberlas cursado y
aprobado con anterioridad. La asignatura de Electrotecnia Motores y Mdquinas esta
relacionada con otras asignaturas como Proyectos, Hidraulica, Geologia, Edafologia y
Climatologia, Instalaciones y Maquinaria en Hortofruticultura, Jardineria, Jardineria, Areas
Verdes y Paisajismo, etc.

3.5. Medidas especiales previstas ‘

El alumno que por sus circunstancias pueda necesitar de medidas especiales debe
comunicarselo al profesor o profesora al principio del cuatrimestre.




4. Competencias

4.1. Competencias especificas de la asignatura ‘

Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de ingenieria del medio rural:
electrotecnia.

Que el alumno aprenda los principios de funcionamiento y de utilizacién racional de los
motores y de las maquinas agricolas

4.2. Competencias genéricas / transversales \

COMPETENCIAS INSTRUMENTALES
X T1.1 Capacidad de analisis y sintesis
X T1.2  Capacidad de organizacion y planificaciéon
X T1.3  Comunicacidn oral y escrita en lengua propia
O0T14 Compresion oral y escrita de lengua extranjera
X T1.5 Habilidades basicas computacionales
X T1.6 Capacidad de gestion de la informacidn
X T1.7 Resolucion de problemas
X T1.8 Toma de decisiones
COMPETENCIAS PERSONALES
X T2.1 Capacidad critica y autocritica
T2.2  Trabajo en equipo
T2.3  Habilidades en las relaciones interpersonales
T2.4  Habilidades de trabajo en un equipo interdisciplinar
T2.5 Habilidades para comunicarse con expertos en otros campos
X T2.6 Reconocimiento de la diversidad y multiculturalidad
O0T2.7 Habilidad para trabajar en un contexto internacional
X T2.8 Compromiso ético
COMPETENCIAS SISTEMICAS
X T3.1 Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica
X T3.2 Capacidad de aprender
X T3.3 Adaptacién a nuevas situaciones
X T3.4 Capacidad de generar nuevas ideas (creatividad)
X T3.5 Liderazgo
X T3.6 Conocimiento de otras culturas y costumbres
O0T3.7 Habilidad de realizar trabajo auténomo
X T3.8 Iniciativa y espiritu emprendedor
X T3.9 Preocupacion por la calidad
X T3.10 Motivacion de logro

X X X X

4.3. Objetivos generales / competencias especificas del titulo

Objetivos generales

El interés del Grado en Ingenieria de la Hortofruticultura y Jardineria reside en la
necesidad de una formacién adecuada de su alumnado en las bases tedricas vy
tecnoldgicas que les permita el desarrollo de actividades de gestidn, planificacion vy
asesoramiento técnico en la produccidon de cultivos horticolas y frutales dentro de los




diversos sistemas de produccidon respetuosos con el medio ambiente (agricultura
integrada, ecoldgica, etc.); planificacién y supervision de las labores de manejo de los
cultivos, recoleccién, conservacién, manipulacién, distribucidon de productos alimentarios,
gestion y tratamiento de residuos; prevencidn y tratamiento de plagas y enfermedades
que afectan a las plantas, asi como su estudio genético, y el disefio, ejecucion vy
mantenimiento de obras de jardineria y paisajismo (espacios verdes urbanos y/o rurales
parques, jardines, viveros, arbolado urbano, etc., instalaciones deportivas publicas o
privadas y entornos sometidos a recuperacion paisajistica). La importancia que tienen
todos los procesos en los que estan implicados estos titulados vy tituladas, desde los
trabajos de jardineria asociados a las obras publicas hasta la optimizacién de las
explotaciones agricolas, hace que se trate de una titulacion imprescindible para el
desarrollo de la sociedad.

Competencias especificas del titulo

X E1. Capacidad para la preparacién previa, concepcion, redaccion y firma de proyectos
gque tengan por objeto la construccion, reforma, reparacion, conservacion,
demolicion, fabricacidon, instalacion, montaje o explotacion de bienes muebles o
inmuebles que por su naturaleza y caracteristicas queden comprendidos en la técnica
propia de la produccion agricola y ganadera (instalaciones o edificaciones,
explotaciones, infraestructuras y vias rurales), la industria agroalimentaria (industrias
extractivas, fermentativas, lacteas, conserveras, hortofruticolas, carnicas, pesqueras,
de salazones vy, en general, cualquier otra dedicada a la elaboraciéon y/o
transformacidn, conservacion, manipulacién y distribucion de productos alimentarios)
y la jardineria y el paisajismo (espacios verdes urbanos y/o rurales -parques, jardines,
viveros, arbolado urbano, etc.-, instalaciones deportivas publicas o privadas y
entornos sometidos a recuperacion paisajistica).

X E2. Conocimiento adecuado de los problemas fisicos, las tecnologias, maquinaria y
sistemas de suministro hidrico y energético, los limites impuestos por factores
presupuestarios y normativa constructiva, y las relaciones entre las instalaciones o
edificaciones y explotaciones agrarias, las industrias agroalimentarias y los espacios
relacionados con la jardineria y el paisajismo con su entorno social y ambiental, asi
como la necesidad de relacionar aquellos y ese entorno con las necesidades humanas
y de preservacidn del medio ambiente.

X E3. Capacidad para dirigir la ejecucion de las obras objeto de los proyectos relativos a
industrias agroalimentarias, explotaciones agrarias y espacios verdes vy sus
edificaciones, infraestructuras e instalaciones, la prevencion de riesgos asociados a
esa ejecucién y la direcciéon de equipos multidisciplinares y gestion de recursos
humanos, de conformidad con criterios deontoldgicos.

E4. Capacidad para la redaccion y firma de mediciones, segregaciones, parcelaciones,
valoraciones y tasaciones dentro del medio rural, la técnica propia de la industria
agroalimentaria y los espacios relacionados con la jardineria y el paisajismo, tengan o
no caracter de informes periciales para Organos judiciales o administrativos, y con
independencia del uso al que este destinado el bien mueble o inmueble objeto de las
mismas.

E5. Capacidad para la redaccién y firma de estudios de desarrollo rural, de impacto
ambiental y de gestion de residuos de las industrias agroalimentarias explotaciones
agricolas y ganaderas, y espacios relacionados con la jardineria y el paisajismo.




X E6. Capacidad para la direccidn y gestion de toda clase de industrias agroalimentarias,
explotaciones agricolas y ganaderas, espacios verdes urbanos y/o rurales, y areas
deportivas publicas o privadas, con conocimiento de las nuevas tecnologias, los
procesos de calidad, trazabilidad y certificacion y las técnicas de marketing vy
comercializacion de productos alimentarios y plantas cultivadas.

X E7. Conocimiento en materias basicas, cientificas y tecnoldgicas que permitan un
aprendizaje continlo, asi como una capacidad de adaptacién a nuevas situaciones o
entornos cambiantes.

X E8. Capacidad de resolucidon de problemas con creatividad, iniciativa, metodologia y
razonamiento critico.

X E9. Capacidad de liderazgo, comunicacidén y transmisidon de conocimientos, habilidades
y destrezas en los ambitos sociales de actuacién.

X E10. Capacidad para la busqueda y utilizacién de la normativa y reglamentacién relativa
a su ambito de actuacion.

X E11. Capacidad para desarrollar sus actividades, asumiendo un compromiso social,
ético y ambiental en sintonia con la realidad del entorno humano y natural.

X  E12. Capacidad para el trabajo en equipos multidisciplinares y multiculturales.

4.4. Resultados esperados del aprendizaje ‘

ELECTROTECNIA

Los alumnos, al finalizar cada bloque tematico, deben ser capaces de:

e Analizar, disefiar, construir y resolver circuitos eléctricos y electromagnéticos, aplicando
las bases de la electrotecnia.

e Analizar y resolver circuitos monofdsicos y trifasicos.

e Emplear correctamente las maquinas eléctricas, en la fase de disefio y explotacién de
procesos e instalaciones de caracter agrario.

MOTORES Y MAQUINAS
Al término de esta ensefianza el alumnado debe tener:

1. lIdentificar y recordar los componentes principales de un motor y un tractor.

2. Los conocimientos necesarios sobre el funcionamiento de los motores utilizados en
maquinara agricola.

3. Los conocimientos necesarios sobre la transmisidon del movimiento desde el motor a
las ruedas y la habilidad de poder calcular el lastrado y la estabilidad del conjunto
tractor-apero.

4. Dominio sobre las ecuaciones de célculo de potencias y la habilidad de aplicarlas para
seleccionar el conjunto tractor apero mas adecuado.

5. Destreza para analizar y disefiar circuitos hidraulicos y neumdticos de madquinas
agricolas.




6. Habilidad para evaluar los riesgos inherentes al uso de maquinaria agricola y proponer
alternativas para el uso seguro de las mismas.




5. Contenidos

5.1. Contenidos segun el plan de estudios

e Fundamentos de Electrotecnia

e Corriente Alterna Monofdsica y Trifasica

e Motores y Maquinas Eléctricas

e Motores endotérmicos

e Eltractor: transmision, enganche de aperos, balance de potencia y seguridad.
e Transmisidon de energia mecdnica, oleohidrdulica neumatica.

e Trabajos de traccion.

5.2. Programa de teoria \

B.T I. FUNDAMENTOS DE ELECTROTECNIA

1. Conceptos basicos de electricidad

2. Circuitos de corriente continua

3. Analisis de circuitos en corriente continua
4

5

. Magnetismo y electromagnetismo
. Capacidad e inductancia. Comportamiento en C.C.

B.T Il. CORRIENTE ALTERNA MONOFASICA Y TRIFASICA

6. Corriente alterna. Generalidades

7. Comportamiento de los elementos pasivos. Circuitos R-L, R-C y R-L-C

8. Resolucidn de circuitos serie, paralelo y mixtos

9. Potencia en corriente alterna

10.Sistemas trifasicos |

11.Sistemas trifasicos Il

12. Correccion del factor de potencia en instalaciones eléctricas. Aplicacion del
teorema de Boucherot

B.T lll. MOTORES Y MAQUINAS ELECTRICAS
13.El transformador

14. Motor asincrono trifasico

15. Motores de corriente continua

BLOQUE TEMATICO: MOTORES ENDOTERMICOS

Tema 1. Conceptos basicos en motores endotérmicos alternativos

Tema 2. Ciclos termodindamicos y curvas caracteristicas del motor

Tema 3. Circuitos operativos del motor: renovacidn de la carga, alimentacion de
combustible, refrigeracién y lubricacion

BLOQUE TEMATICO: EL TRACTOR

Tema 4. Elementos del tractor

Tema 5. Componentes de la transmision del movimiento: embrague, caja de
cambios, diferencial, reduccidn final y ruedas

Tema 6. Tipos de acoplamiento de los aperos y elevador hidraulico

Tema 7. Condiciones de estabilidad del conjunto tractor-apero

Tema 8. Coeficientes relacionados con el sistema rueda-suelo: adherencia, rodadura,
traccion y resbalamiento

Tema 9. Balance de potencias del conjunto tractor-apero

Tema 10. Seguridad en el manejo de maquinas agricolas: areas de riesgos comunes
en las maquinas

BLOQUE TEMATICO: MAQUINAS AGRICOLAS




Tema 11. Transmisidn de energia mecanica

Tema 12. Transmisidn de energia oleohidraulica

Tema 13. Transmisidn de energia neumatica

Tema 14. Aplicacién de productos agricolas

Tema 15. Trabajos de traccion: fundamento del lastrado y condiciones de uso

5.3. Programa de practicas \

Programa de practicas de Electrotecnia:

El polimetro. Resistencias fijas
Ley de Ohm

Agrupacion de resistencias
Agrupacién de generadores
Circuitos en corriente alterna
Motor de arranque

La dinamo

El alternador trifasico

El relé

10. Arrangque de motores trifasicos

LN A WNE

El programa de practicas del bloque tematico de “Motores y Maquinas Agricolas” esta
dividido en cuatro partes:

1. Resolucion de ejercicios y supuestos prdacticos. Se realizan en el aula y consisten en la
resolucion de ejercicios y supuestos practicos propuestos por el profesor. El
alumnado dispondra de un tiempo para intentar resolver cada ejercicio antes de que
lo haga el profesor o uno de los estudiantes. Se completa con la resolucién en casa de
otros ejercicios propuestos por el profesor.

2. Practicas en el laboratorio de Motores y Madquinas Agricolas, que dispone del
equipamiento necesario.

3. Practicas en campo. Se realizaran en la “Estacion Experimental Agroalimentaria Tomas
Ferro”.

4. Sesiones en el Aula de Informdtica: Se desarrollaran dos sesiones de practicas en el
aula de informdtica con el objeto de que los alumnos aprendan a analizar y disefiar
sistemas oleohidraulicos y neumadticos sencillos mediante programas informaticos
especificos.

Practica n91 (laboratorio). Despiece del motor.

Practica n22 (aula). Célculo de par motor y potencia en curvas caracteristicas
Practica n93 (laboratorio). Circuitos operativos del motor.

Practica n24 (campo de practicas). Identificacion de los elementos del tractor
Practica n95 (aula). Calculo de relaciones de transmision.

Practica n26 (campo de practicas). Enganche de aperos y conduccién del tractor
Practica n27 (aula). Ejercicios sobre estabilidad del conjunto tractor-apero

Practica n28 (aula). Determinacién de la adherencia, rodadura, traccion vy
resbalamiento en diferentes condiciones de suelo y carga

Practica n99 (aula). Ejercicios sobre balance de potencias
Practica n210 (aula). Videos didacticos sobre seguridad de maquinas.
e Practica n211(aula). Célculo de sistemas de engranajes.




e Practica n212 (aula de informatica). Manejo de software de disefio y simulacion
de circuitos oleohidraulicos.

e Practica n213 (aula de informatica). Manejo de software de disefio y simulacién
de circuitos neumaticos.

e Practica n214 (aula). Ejercicios sobre aplicacién de dosis por unidad de
superficie.

e Practica n?15 (aula). Calculo del lastrado para sistema tractor-apero.

5.4. Programa resumido en inglés (opcional) ‘

5.5. Objetivos de aprendizaje detallados por unidades didacticas (opcional)




6. Metodologia docente

6.1. Actividades formativas de E/A
Actividad | Trabajo del profesor | Trabajo del estudiante
. Presencial:
Clase de teoria en Cla,se expositiva e_njpleando el.l Toma de apuntes. 2
Método de la leccion. Resolucion de .
el aula Planteamiento de dudas.
dudas planteadas por los alumnos. -
No presencial: 15
Estudio de la materia. !
Se plantea cada ejercicio, con simulaciones, Presencial: Participacion activa.
Resolucidn de estudios de casos, aplicacion de problemas a Resolucién de ejercicios. 0,75
Ejercicios y casos casos.reale; dando un tiempo para que (?| Planteamiento de dudas.
(cti Estudiante intente resolverlo. Se realizara con No presencial: Estudio de la
practicos ayuda de la pizarra y, en ocasiones, se fomentara | materia. Resolucion de 15
la participacion voluntaria. ejercicios propuestos por el ’
profesor.
Las sesiones practicas de laboratorio son Presencial: Manejo de
Clase de funda.men"calfes para acercar el entgrno de instrumentacién y maq’t,!lnas. 0.75
Practicas. Sesiones trabajo practico al docente y permiten enlazar Uso de software especifico. ’
’ contenidos tedricos y aplicados de forma directa.
de Mediante las sesiones de aula de informatica se
Laboratorio, pretende que los alumnos adquieran habilidades . .,
basicas computacionales y manejen programas No presencial: Elaboracion de
aula de Herramientas de calculo gspecifijcos Las sesioneys Los informes de practicas 0,5
Informaticay L . ) siguiendo criterios de calidad ’
.. en el campo de précticas permiten que el establecidos
campo de practicas alumno adquiera habilidad en el manejo de claos.
maquinas en situaciones reales.
Presencial: Planteamiento de
dudas en horario de tutorias.
, Resolucién de dudas sobre teoria,
Tutorias o . - - 0,5
Ejercicios o trabajos No presencial: Planteamiento de
dudas por correo electrénico.
Actividades de Evaluacién escrita (examen oficial). Presencial: Asistencia a los
evaluacion Pruebas escritas de tipo individual diferentes examenes 0,15
sumativas Diferentes del examen oficial.




7. Evaluacion

7.1. Técnicas de evaluacion

Competencias Resultados

Instrumentos Realizacidn / criterios Peso genéricas (4.2) (4.4)
evaluadas evaluados

Preguntas tedrico practicas y

Prueba escrita resoluci;’)n de pr(lnblemas | T11.T1.7 T1.8
orientados a evaluar tanto los P
indivi . L. 70% T2.1,T3.1,T3.2, 1,2,3,4,5,6,7
individual conocimientos tedricos adquiridos ’ 137
como la capacidad de aplicarlos '
Practicas de
laboratorio y Se gvalua elltr:\bajo rleallzadlo en las T1.1,T1.7,T18,
de SESIONEs practicas as! como ' 30% T2.1,73.1,73.2, | 1,2,3,4,5,6,7
) . resolucién de problemas propuestos. 137
informatica :

7.2. Mecanismos de control y seguimiento

Se controlara el seguimiento presencial de la asignatura mediante tablas de observacién
(check-list, rubricas).
El seguimiento del aprendizaje se realizara de la siguiente forma:
e Planteamiento de cuestiones durante las clases tedricas y estimulo de discusiones
sobre La materia.
e Evaluacién de las presentaciones orales de los trabajos y de la capacidad del
alumno para responder a preguntas relacionadas
e Tutorias.




7.3. Resultados esperados / actividades formativas / evaluacion de los resultados

Resultados esperados del aprendizaje (4.4)

Clases ejercicios
laboratorio y campo
Prueba ejercicios
Ejercicios propuestos
Evaluacion formativa

N
=
o
[0}
=
[}

T
(%)
Q
(%)

L
o

Practicas de
Practicas de
informatica
Prueba teoria
Prueba oral

Explicar los fundamentos de la electricidad y de la electrotecnia X X X X X

Analizar y resolver circuitos de corriente continua aplicando las leyes que
rigen la electricidad

3. Realizar con precisién y seguridad las medidas de las magnitudes eléctricas
fundamentales, utilizando los instrumentos mas apropiados en cada caso, X X X X
actuando bajo normas de seguridad personal y de los materiales utilizados

4. Construir e interpretar circuitos en corriente continua empleados en

;. . . , X X X X X

electrénica y maquinaria agricola

5. Explicar el comportamiento de los elementos pasivos (resistencias, y y « y «
inductancias y capacitancias) en corriente continua y alterna

6. Elegir y utilizar generadores de corriente continua y de corriente alterna
desde el punto de vista de la optimizacion energética y de la seguridad del X X X X X
suministro

7. Analizar la estructura, principio de funcionamiento y caracteristicas de las
maquinas eléctricas estaticas y rotativas, realizando una clasificacion de las X X X X X
mismas

8. Elegir y utilizar motores de corriente continua y de corriente alterna « « « « «
monofasica y trifasica

9. Identificar y recordar los componentes principales de un motor y un tractor. X X X

10. Los conocimientos necesarios sobre el funcionamiento de los motores « « « «

utilizados en maquinara agricola.

11. Los conocimientos necesarios sobre la transmision del movimiento desde el X X X




motor a las ruedas y la habilidad de poder calcular el lastrado y la estabilidad
del conjunto tractor-apero.

12. Dominio sobre las ecuaciones de calculo de potencias y la habilidad de
aplicarlas para seleccionar el conjunto tractor apero mas adecuado.

13. Destreza para analizar y disefar circuitos hidraulicos y neumaticos de
maquinas agricolas.

14. Habilidad para evaluar los riesgos inherentes al uso de maquinaria agricola y
proponer alternativas para el uso seguro de las mismas.
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Distribucion de la carga de trabajo del alumnado

8.

®Bll0a) Sase|)

actividades (visita,
examen parcial,

Temal

Tema 2

Tema 3

Tema 4

Tema5

Tema 6

Tema 7

Tema 8

Tema 9

Tema 10

Tema 11

Tema 12

Tema 13

Tema 14

Tema 15

Temal

Tema 2

Tema 3

Tema 4
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10
11

12
13

14
15
16
17
18
19




20 Tema5b 3 1 4 1 1 5 2 7 12
21 Tema 6 3 4 1 1 5 1 6 11
22 Tema7 3 1 4 1 1 5 2 7 12
23 Tema 8 3 1 4 1 1 5 2 7 12
24 Tema 9 3 1 4 1 1 5 3 8 13
25 Tema 10 3 1 4 1 1 4 2 6 11
26 Tema 11 3 1 4 1 1 5 3 8 13
27 Tema 12 3 4 1 1 5 2 7 12
28 Tema 13 3 4 1 1 5 2 7 12
29 Tema 14 3 1 4 1 1 5 3 8 13
30 Tema 15 3 1 4 1 1 5 3 8 13

Periodo de examenes 3 3

Otros
o 24|17 HE % [0 il -
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9.3. Recursos en red y otros recursos ‘

Pagina web de la ETSIA (www.etsia.upct.es) del Departamento (http://www.upct.es/iaea),
Aula virtual (http://moodle.upct.es) y asi como aquellas que se les recomienden al
Alumnado.
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