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3. Descripcion de la asignatura

3.1. Presentacion ‘

La asignatura “Las enzimas como biocatalizadores industriales” es actual y muy importante
para la formacién de profesionales que vayan a ejercer su actividad dentro del campo de la
biotecnologia y las bioindustrias, donde se desarrollan procesos en los que las enzimas son
una parte fundamental.

Las enzimas son catalizadores bioldgicos, es decir, proteinas que tienen la capacidad de
acelerar ciertas reacciones quimicas. Una de las principales ventajas de las enzimas esta
asociada a su gran especificidad de accién que hace que no se produzcan reacciones
laterales no deseadas. Asimismo, permite trabajar en condiciones moderadas: presién
atmosférica, temperaturas bajas o medias y pH de 3 a 10. Todo esto hace que los procesos
de produccion industrial sean mas eficientes y menos costos.

En los ultimos afios el uso de enzimas en industrias como la farmacéutica, de detergentes,
alimentaria, o papelera, ha adquirido una gran relevancia. El estudio de las enzimas y los
procesos catalizados por enzimas serd siempre un tema de actualidad en las industrias con
base biotecnoldgica.

3.2. Ubicacion en el plan de estudios

La asignatura de “Las enzimas como biocatalizadores industriales” se estudia en el Master
de Ingenieria Ambiental y de Procesos Quimicos y Biotecnolédgicos, en el primer
cuatrimestre y estd incluida como obligatoria en la especialidad de Procesos Quimicos y
Biotecnoldgicos, siendo optativa en las especialidades: Académica, Profesional en Ingenieria
Ambiental e Investigacion

3.3. Descripcion de la asignatura. Adecuacion al perfil profesional

El objetivo de la asignatura “Las enzimas como biocatalizadores industriales” es que los
alumnos adquieran los conocimientos bdasicos sobre enzimas, su manipulacion, las
aplicaciones que tienen en los distintos sectores industriales y el potencial de futuro que
supone investigar en sus nuevas aplicaciones.

La asignatura busca en primer lugar que el alumno entienda la naturaleza de las enzimas,
conozca sus propiedades como biocatalizador y sea capaz de seleccionar la enzima
comercial adecuada para un determinado proceso industrial. También debe saber optimizar
el uso de las enzimas conociendo sus condiciones Optimas de funcionamiento (pH,
temperatura, concentracién de sustrato o efectores...). Finalmente el alumno debe actuar
como biotecndlogo y ser capaz de disefar el biorreactor mas adecuado para realizar la
aplicacion industrial de una enzima.

Para el perfil profesional de los alumnos, es importante fomentar la comprensién de los
procesos bioldgicos que utilizan una enzima como biocatalizador y el aprendizaje en la
manipulaciéon de los mismos, con el fin de dotarlos de los instrumentos basicos para que
puedan afrontar con éxito las responsabilidades profesionales de un proceso
biotecnoldgico.




3.4. Relacion con otras asignaturas. Prerrequisitos y recomendaciones

Se recomienda que se cursen las asignaturas del Mddulo | “Herramientas matematicas:
métodos numeéricos” y “Documentacién Cientifica y Tecnoldgica”, pues serviran de base
para la asignatura.

Los contenidos de la asignatura estan en relacién con otras del Mdédulo Il como son

“Bioprocesos con microorganismos y otras células de interés industrial” e “Investigacién y
desarrollo en procesos quimicos y biotecnolégicos”.

3.5. Medidas especiales previstas \

En caso de alumnos con necesidades especiales se estudiara cada caso de modo individual y
se buscara una solucién favorable para el interesado y que no resulte un inconveniente para
el resto de los alumnos.




4. Competencias

4.1. Competencias especificas del titulo segun especialidad

B.- ESPECIALIDAD PROFESIONAL.
B.1.-PROCESOS QUIMICOS Y BIOTECNOLOGICOS

E B1. Disefiar, planificar, ejecutar, controlar, optimizar, equipos y procesos quimicos
y/o biotecnolégicos dentro del marco del desarrollo sostenible.

O EB2. Seleccionar técnicas y procedimientos apropiados en el disefio, aplicacion y
evaluacion de reactivos, métodos y técnicas analiticas.

E B3. Valorar los riesgos asociados a la utilizacién de sustancias quimicas y/o bioldgicas
y los grandes riesgos derivados de los procesos industriales.

E B4. Procesar, manipulary analizar datos fisicos, quimicos y biolégicos resultado de los
procesos desarrollados, aplicando herramientas computacionales para la
optimizacion del conjunto.

E B5. Disefiar experimentos a escala de laboratorio y piloto para la simulacién de
procesos y el estudio del cambio de escala.

O EB6. Planificar, ordenar y supervisar el trabajo en equipo, ejerciendo funciones de
liderazgo y orientacién en la ejecucion de procesos a escala industrial.

4.2. Competencias genéricas / transversales

COMPETENCIAS INSTRUMENTALES

T1.1 Capacidad de analisis y sintesis

O T11.2 Capacidad de organizacion y planificacidon

T1.3 Comunicacion oral y escrita en lengua propia

O 114 Comprensién oral y escrita de una lengua extranjera
O 7115 Habilidades bésicas computacionales

T1.6 Capacidad de gestidon de la informacién

T1.7 Resolucién de problemas

O T1.8 Toma de decisiones

COMPETENCIAS PERSONALES

O 121 Capacidad critica y autocritica

O T12.2 Trabajo en equipo

T2.3 Habilidades en las relaciones interpersonales

O 124 Habilidades de trabajo en un equipo interdisciplinar

O 7125 Habilidades para comunicarse con expertos en otros campos
O T12.6 Reconocimiento de la diversidad y la multiculturalidad

T2.7 Sensibilidad hacia temas medioambientales

O 7128 Compromiso ético




NOOKOOOORK

COMPETENCIAS SISTEMICAS

T3.1 Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica
T3.2 Capacidad de aprender

T3.3 Adaptacién a nuevas situaciones

T3.4 Capacidad de generar nuevas ideas (creatividad)

T3.5 Liderazgo

T3.6 Conocimiento de otras culturas y costumbres

T3.7 Habilidad de realizar trabajo auténomo

T3.8 Iniciativa y espiritu emprendedor

T3.9 Preocupacion por la calidad

T3.10 Motivacidon de logro

4.3. Resultados esperados del aprendizaje ‘

Al finalizar la asignatura, el alumno debera ser capaz de:
1.
2.
3.

Conocer la naturaleza de las enzimas, su clasificacidn y estructura.
Comprender las propiedades mas importantes de las enzimas.

Conocer las principales enzimas de interés industrial, y el modo de producirlas a gran
escala.

Saber las técnicas de Biologia Molecular que pueden utilizarse para obtener enzimas
con microorganismos modificados genéticamente y el significado y objetivos de la
ingenieria de proteinas.

Saber los métodos principales de inmovilizacidn, las propiedades y usos de las enzimas
inmovilizadas.

Realizar de manera practica la optimizacion del uso de una enzima en una aplicacion
industrial determinada.

Caracterizar y aplicar las enzimas en medios acuosos y no convencionales.

Disefiar un reactor industrial que utilice enzimas atendiendo al caso industrial
especifico en el que se emplea.

Ser capaz de desarrollar un proyecto industrial viable que utilice una enzima.




5. Contenidos

5.1. Programa de teoria ‘

Bloque I: Las enzimas industriales

Unidad didactica 1. éQué son las enzimas?: Nomenclatura, clasificacion, estructura. Fuentes
y mercado de las enzimas. Aspectos legales.

Unidad didactica 2. Disefio integral de la produccion de enzimas. Enzimas y Biologia
Molecular.

Unidad didactica 3. Inmovilizacion de enzimas: Técnicas avanzadas.

Bloque Il: Optimizacion del uso de una enzima

Unidad didactica 4. Termodindmica de las reacciones enzimaticas. Condiciones optimas del
sistema de reaccion.

Unidad didactica 5. Cinética enzimatica: ensayos actividad y modelizacién.

Unidad didactica 6. Enzimas en medios no convencionales.

Bloque lllI: Disefio de biorreactores con enzimas

Unidad didactica 7. Disefio avanzado de biorreactores enzimaticos

Bloque IV: Aplicaciones industriales de las enzimas: casos practicos
Unidad didactica 8. Ejemplos del uso industrial de las enzimas.

Unidad didactica 9. Casos practicos

5.2. Programa de practicas ‘

Practicas de laboratorio:

Practica 1. Actividad de enzimas en detergentes (4h)

Practica 2. Estudio de un reactor continuo con la enzima amilasa (4h)




6. Metodologia docente

||

Actividad | Descripcion de la actividad | Trabajo del estudiante
Exposicion de contenidos mediante Presencial: Asistencia y participacion activa. 0,60
presentacion y/o explicacion por
Clase de teoria parte del profesor, utilizando técnicas ) ) )
de aprendizaje cooperativo. No presencial: Estudio de la materia. 0,60
Resolucién de dudas.
Clase de Practicas Actividades relacionadas con la Presencial: Realizacion de las practicas de 0.40
Sesiones de materia, desarrolladas en el Laboratorio propuestas. !
| . Laboratorio bajo la supervision del No presencial: Elaboracién de los informes 0.40
aboratorio profesor. de practicas realizadas. ’
Tutorias Se aprovechan para realizar un Presencial: Planteamiento de dudas en 0.15
individuales y de seguimiento personal y/o grupal del horario de tutorias. ’
grupo aprendizaje No presencial:
Realizacién de Presencial: 0,20
trabajos de Se realizard un trabajo de
investigacion investigacion individual. Los alumnos
individual deberan realizar un informe del No presencial: Elaboracién del trabajo de
individual o en trabajo realizado y una presentacion investigacion individula 0,50
grupoy oral
presentacion oral
Se realizard una prueba escrita de Presencial: Realizacion de las pruebas de 0.15
’

Realizacion de
examenes oficiales

tipo individual sobre los contenidos
teoricos-practicos abordados en la
asignatura, con el fin de comprobar
el grado de consecucidn de las
competencias especificas.

control escritas.

No presencial:




7. Evaluacion

7.1. Técnicas de evaluacion

Instrumentos

Realizacidn / criterios

Ponderacion

Competencias
genéricas (4.2)
evaluadas

Resultados
(4.3) evaluados

Prueba escrita

Cuestiones tedricas.
Entre 8 y 10 cuestiones de

T1.1,T1.6, T1.7,

. teoria. Permiten evaluar los 40% 1-9

Individual (1) conocimientos de la T2.7,T3.2
asignatura.
Evaluacién de las | Se evaluara la realizacion de
racticas de las practicas en el

P . laboratorio. . T2.3,73.1, T3.7,
laboratorio y de . : 30% 1-9

; Se evaluaran los informes T3.10
los informes de individuales realizados por
practicas (2) cada alumno
Evaluacion de los Se evaluara el informe y la
trabajos de tacién del trabajo d T1.1,T1.3,T3.2

] presentacion del trabajo de 30% , , , 1-9

investigacion
individuales (2)

investigacion realizado por el
alumno

T3.7

(1) parasuperar la asignatura deberd obtenerse al menos 4,0 puntos en la prueba escrita

individual.

(2) Sera necesario realizar y presentar los informes individuales para ser evaluados

7.2, Mecanismos de control y seguimiento 1

- Asistencia a clase

- Valoracion de la prueba escrita.

- Valoracion de los trabajos monograficos presentados

El control y seguimiento del aprendizaje se realizard mediante las siguientes acciones:

- Supervisidn durante las sesiones de practicas de laboratorio y valoraciéon de la actitud

- Informe de los resultados de practicas de laboratorio, presentado por cada alumno.
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