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1. éQué es Catia v5?

Catia es un Programa de Disefio Integral, desarrollado por Dassault Systemes y distribuido por IBM. Su
objetivo era crear una solucién de disefio que abarcase el CAD/CAM/CAE/KBE/PDM (Disefio
/Mecanizado /Calculo de Estructuras/Gestién del conocimiento/Gestion del producto). Para ello se han
basado en Catia V4, lider en los sectores europeos aerospacial, automovil y utillaje. Catia V5 funciona
bajo Windows, lo que permite al usuario integrar en su entorno de trabajo todas las ventajas de este
sistema operativo, sacrificando por el momento la estabilidad que tenia el entorno Unix. El programa
estd concebido para satisfacer las necesidades de todos sus clientes, suministrandoles todas las
herramientas que necesiten en su trabajo. Por ello se ha pensado en un entorno modular, en el que el
usuario compra lo que necesita y donde siempre queda la puerta abierta a nuevos méddulos. Para
hacernos una idea Catia V5 Release 6 tiene 72 productos. ¢(Porqué tantos mddulos? La respuesta es
que a pesar de que Catia V5 ha nacido completamente en el entorno Windows, mira siempre hacia Catia
V4 que tiene 160 productos. Los clientes presionan a Dassault para que en cada nueva Release se
programen y mejoren moédulos de V4. Catia es considerado el mejor programa de modelado industrial,
y lo estan utilizando PSA Citroén, Renault, Mercedes Benz, BMW, ... aunque en la version 4. Se espera que
en el plazo de unos afos, toda la industria del automovil se pase a la version 5.

Diseiio Mecanico

El mdédulo de modelado sélido, proporciona todas las herramientas para la creacion de piezas, el
analisis de angulos de salida y desmoldeos, analisis de curvaturas, propiedades fisicas, etc. Este modulo
esta directamente relacionado con el de ensamblajes, ya que casi siempre nuestra pieza ha de ir
incluida en un producto final. Catia incorpora el método de disefio Top-Down, arriba-abajo, en el que se
pueden disefar piezas en el entorno de conjunto, filtrando la geometria que consideremos conveniente
del Ensamblaje.

Empresas del automavil han conseguido ensamblar hasta 2500 piezas.

A partir de un ensamblaje se generan listas de materiales automaticamente, se detectan las colisiones y
las holguras.

La generacion de planos es automatica, facil e intuitiva. Si el disefo se ha parametrizado
correctamente, la aplicacion recuperara las cotas del modelo 3D. Las vistas se hacen de forma
automatica. Podemos incluir holguras, tolerancias, cambiar el formato de las cotas, segiin muchos de los
estandares. Funciona muy bien generando planos de montaje, ya que en un mismo plano podemos tener
distintas configuraciones de producto, que se corresponderan con las distintas fases de montaje de este.

Pagina 3



Curso inicial de Catia v5

il

"

i
i |
L]
|
- |
|
S

anlipind - o R AT i PR 8] e

Tenemos también dos médulos de chapa: 1) Un mddulo de disefio con muchas operaciones especificas
en chapa y comandos directos permite la ingenieria simultanea entre las representaciones plegadas y
desplegadas de la pieza. 2) Un mddulo de produccidn con el que se puede estudiar la viabilidad de
cualquier pieza para ser construida en chapa.

Otro mddulo interesante es el de Disefio de estructuras metalicas. Con él se pueden construir
directamente estructuras lineales, curvas y placas. Los perfiles se escogen de una libreria en la que estan
los principales estandares del mercado (IPN, IPE, UPN, UAP, CAE,...).

Tenemos ademas un médulo de moldes con las librerias de los principales fabricantes del mercado
(DME, EOC, HASCO, RABOURDIN,..). La informacion en el arbol en este caso se ordena
automaticamente, y en la salida a planos tendremos los componentes perfectamente gestionados
(casquillos, guias, expulsores, boquillas, etc,...). Sin embargo el programa ofrece poca ayuda a la hora de
determinar el plano de particidn, tarea que hasta al momento ha de realizar el usuario. Esta herramienta
utilizada conjuntamente con los mddulos de mecanizado, puede convertirse en una opcidn interesante
para empresas dedicadas a los moldes, pero por el momento aln ha de mejorar bastante.

Diseino de Formas y Estilo

Esta la parte mas fuerte de CATIA V5. Para empezar Catia dispone de un médulo especifico de
Digitalizado, que aunque por si mismo se queda muy corto en opciones, es sencillo e intuitivo. Al estar
perfectamente integrado con los demas modulos, tenemos toda la potencia de las superficies
paramétricas. Con este tipo de superficies se pueden hacer modificaciones en los perfiles en cualquier
momento, y estas modificaciones se propagan a todo el disefio.
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Disponemos de herramientas de analisis de superficies, inflexidn de curvas, curvaturas, distancias. Catia
controla todos los pardmetros de union en superficies, como la tensidn en las superficies de unidn, la
continuidad de éstas, factores de suavizado, etc. El médulo mas importante en este sector es el GSD
(Generative Shape Design). En este entorno el usuario puede crear formas avanzadas basadas en la
combinacidén de la estructura aldmbrica y las multiples caracteristicas de las superficies. Proporciona un
completo conjunto de herramientas para crear y modificar las superficies mecanicas utilizadas en el
disefio de formas complejas y piezas hibridas.

En nuevas versiones y en configuraciones de programa avanzadas se incluye un médulo llamado
superficies de clase A, con las que se crean geometrias con unas especificaciones muy exigentes, con
las que satisfacer a la industria automovilistica y aeronautica.

Para modeladores mas avanzados Catia dispone de un modulo de superficies de estilo libre, en el que se
trabaja con NURBS y Bezier. Los disefadores pueden manipular de forma directa las superficies y
conservar las asociaciones de forma subyacente.

Vinculado a este mddulo tenemos otro con el que podemos crear geometria a partir de modelos 2D. Este
modulo es especialmente (til cuando detras de un disefio hay un trabajo grande de bocetado por parte
de los estilistas.

Analisis

Realiza analisis de esfuerzos y de vibracion en conjuntos con el fin de generar disefios de alta calidad en
poco tiempo. No es un programa estricto de calculo por elementos finitos, ya que hay muchos
parametros que no se pueden controlar, pero simplifica enormemente el analisis sacrificando precision.
El programa genera reportes en modo automatico, con representaciones graficas de las tensiones y
deformaciones. Las nuevas actualizaciones del programa incorporan un modulo de mallado, que permite
calcular algunos parametros y realizar célculos a superficies.

Mecanizado

CATIA V5 dispone de tres mddulos de mecanizado que generan el programa para nuestra maquina de
control numérico, que podemos escoger en la base de datos, donde estan los principales
postprocesadores del mercado. Los mddulos de los que dispone el programa son: Mecanizado prismatico
en 2,5 ejes, de superficies en 3 ejes, y superficies en 5 ejes.
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Equipamiento e Ingenieria de sistemas.

Conforman un conjunto de aplicaciones orientadas a los ingenieros, que sirven de ayuda para sacar toda
la informacion posible a un producto.

Pongamos el ejemplo de un ingeniero que quiere cablear un coche. Utilizando el mdédulo de ruteado
eléctrico, el ingeniero puede obtener informacién de la cantidad de cable que va a necesitar de cada tipo,
si habra interferencias en las distintas zonas del coche, si habra o no problemas a la hora de cambiar ese
componente...

Podemos optimizar también el ruteado de sistemas de tuberias, disefiar y revisar sistemas eléctricos,
etc.
Otros maddulos incluidos en esta seccién son:

€ Disefo de placas electrdnicas y dispositivos eléctricos, donde estamos auxiliados por una extensa
libreria de componentes estandar, como conectores, resistencias, condensadores, etc.
€ Libreria de componentes eléctricos: crea y gestiona catalogos de dispositivos eléctricos.

© Diagramas de sistemas: son diagramas 2D de sistemas de tuberias.

€ Instrumentacion y tuberias: Crea y gestiona disefios Iégicos de sistemas de tuberias utilizando las
convecciones, terminologia y practicas estandar en el sector.

© Diagramas HVAC: Crea y gestiona disefios l6gicos de climatizacién y ventilacion.

© Disposicion en Planta: Permite organizar y distribuir una planta de produccion.

Sintesis de Productos

© Simulador de montaje de conjuntos: Este mddulo dispone de las herramientas necesarias

para hacer una validacion del montaje y ensamblaje de piezas. Genera informacion util sobre el espacio
reservado a las operaciones de desmontaje, con el fin que se tenga en cuenta en futuras modificaciones
del disefio.

© Simulador de Mecanismos: Define mecanismos utilizando gran variedad de tipos de

acoplamiento o bien generandolos automaticamente a partir de restricciones de conjuntos mecanicos.
Comprobamos las interferencias entre las distancias minimas. Esta pensado para todo tipo de industrias.

Pagina 6



Daniel Garcia Fernandez-Pacheco

© Render: Este mdédulo permite situar piezas o conjuntos en un entorno, en el que manipulando
puntos de luz y las propiedades de los materiales creamos imagenes fotorrealisticas de nuestras piezas.
€ Gestion del conocimiento: También llamado KBE. Las piezas generadas por ingenieria basada
en el conocimiento, incorporan al Disefio el comportamiento, las férmulas, las reglas, y todo lo que el
ingeniero considere necesario, en la realizacién de una pieza de ese tipo. Los disefiadores de una
empresa no tienen los conocimientos técnicos del ingeniero. Si un producto se disefa correctamente

usando este método, el programa le guiara avisandole cuando no cumpla las especificaciones que se han
impuesto a esa pieza.
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2. Interfaz de usuario

Un aspecto muy importante a la hora de dominar el programa es el conocimiento del interfaz de usuario,
el cual nos va a permitir llevar a cabo nuestras acciones.

Para explicar mejor el interfaz vamos a proceder a la carga de un ejemplo (suministrado con el material
del curso):
= Iniciamos el programa CATIA.

= Por defecto, CATIA abre un proyecto vacio. Debemos cerrar este proyecto, pinchando
en File->Close.

=~ Abrimos el ejemplo ‘polepiece.CATPart’, pinchando en File->Open.

Una vez abierto el ejemplo, la pantalla queda tal y como muestra la siguiente figura.

Utilice el menu de Window para listar y Iconos para minimizar, maximizar
alternar entre ventanas abiertas o cefrar ventanas
Menus [%] CATIA ¥5 - [polepiece CATPark]

pd Start  File  Edit  Wiew Insert  Tools  Window  Help

Icono de banco

de trabajo activo
Arbol Utilice este icono
para salir de las
Geometria funciones
Barra de herramientas
] || del banco de trabajo
activo
30 /
L=1
i)
(<}
L(ﬁv
B d ] Las flechas dobles
arra. e &4 | indican que existen
herramientas | mas barras de
&_| herramientas
@
3
o o » & ]
INsPdaiae 2 @Bl uEenaq i@ 2,
Select an giect or a command | 5' I §;|
. Area.de Icono Deshacer para
indicaciones cancelar acciones

Cuadros de dialogo

Los cuadros de didlogo proporcionan parametros para la definicion de funciones. Estos cuadros son
estandar para todas las funciones. Veamos el ejemplo concreto para la definicidon de un taladro.

Si hacemos doble clic en el taladro de la figura, aparece el cuadro de dialogo Hole Definition, tal y como
muestra la figura.
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Haga clic en el interragante y
seleccione el campo Haga click en la cruz para
para el cual diesea obtener ayuda  Cerrar el cuadro de dialogo

Marmbre de |3 tarea Hole Definition

Seleccione una ficha para definir atributos Extension | Type | Thread Definition |

Up To Last j

Seleccione una opcion de la lista desplegable

) . : =) |
Escriba un wvalor 0 haga clic en las flechas para Diameter :|15mm E .
desplazarse hacia arriba y hacia abajo |—E
. [E]
Carmpos gue no pueden seleccionarse (blogueados)
Offset : |Dmm =
r— Direction
Botan para activar la opcion P Reverse |
Haga clic en la casilla de verificacion para activar la opciton I3 Mormal ko surface
Carnpo inactivo |

‘_ﬂ K, I o2 Cancell Preview I

N
Haga clic en OK para confirmar
Haga clic en Apply para obtener una vista preliminar del resultado

Haga clic en Cancel para salir de 1a funcian

Utilizacién del ratén

Las designaciones basicas de los botones del ratén son:

BR2

Para manipular BR3
objetos

Para mostrar el
meni contextual

BR1

Para seleccionar
y editar objetos

Para realizar el movimiento de objetos seguiremos la siguiente pauta:

= Situar el cursor en un punto de la pantalla

= Mantener pulsado el botén central del ratén (BR2)

= Desplazar el ratdn hasta el punto en el que se desee arrastrar la pieza (el cursor se
transforma en una cruz)

En caso de que la pieza desaparezca, ésta se puede restituir con el icono Fit-All-In EEI de la barra de
herramientas View.
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Si lo que se desea es realizar una rotacion del objeto, los pasos a seguir seran los siguientes:

= Colocar el cursor en un punto de la pantalla

= Mantener pulsado el boton central del ratdn BR2 (el eje aparece en el centro de la
pantalla)

= Mantener pulsado el botén de la izquierda BR1 y el BR2 (el cursor se transforma en
una mano y aparece un circulo rojo que representa un Space Ball virtual)
= Mover el raton para girar la pieza (el cursor se transforma en una cruz)

Si se quiere cambiar el eje de rotacion basta con hacer clic una vez con el botén central en el elemento
que se desea colocar en el centro de la pantalla.

Y por ultimo, existe una funcién de zoom del objeto, que se activa de la siguiente manera:

= Colocamos el cursor en un punto de la pantalla

= Mantenemos pulsado el botdn central BR2 del ratén

=  Pulsamos y soltamos el botén izquierdo BR1 mientras se mantiene pulsado BR2
= Movemos el ratdn hacia arriba para acercar el objeto, o hacia abajo para alejarlo

Si se quiere hacer un zoom paso a paso, se puede hacer clic en los iconos Q Q .

El Arbol

El arbol que se muestra a la izquierda puede ser desplazado por la pantalla y colocado donde se desee.
Para ello basta con pinchar con el botén izquierdo BR1 en la rama y arrastrarlo.

El tamafio del arbol se puede ajustar pinchando en los iconos “ para expandir una rama, o en “ para
contraerla.

Documentos

Cuando se trabaja con CATIA se crean, modifican y guardan geometrias en documentos. Estos
documentos pueden ser de diferentes tipos, y son considerados contenedores. El tipo de documento va
a depender del banco de trabajo que se utilice para crear y modificar una geometria, distinguiéndose:

Assembly Design
w (Disefio de conjunmﬁ}‘-—'."-CATProduct

Part Design
(Disefio de piezas)

Sketcher (Bocetador) .CATPart

pF ©

WireFrame & Surface
(Alambre y superficie)

i Generative & Interactive i
= Drafting (Dibujo —>.CATDrawing

generative e interactivo)
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Terminologia

Una estructura de producto es una forma de estructurar y organizar los productos légicamente. Puede
navegarse por la estructura y trabajar en los distintos componentes.

Un documento es un archivo que incluye datos y que se puede crear y gestionar con el banco de trabajo
asociado (extension especifica).

Un banco de trabajo es un conjunto de herramientas que permite crear y manipular la geometria.

[]CATIA VE DEMONSTRATIDN

ot fie el View |ret o \indow Help

Los documentos £ — = ] a
inactivos muestran R ancode trabajo
una barra de titulo \ ; — ac:ual {o activo)
gris

Barras de
herramientas del
banco de trabajo

Documento actual

{barra de titulo azul)
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3. Definicion del entorno

Como etapa previa a la realizacion de un proyecto es conveniente definir el entorno de trabajo. Para ello
se va a proceder a configurar cada una de las herramientas a utilizar.

Inicialmente, maximizamos la ventana de CATIA para trabajar mas cémodamente. A continuacidn
seleccionamos el menu Tools -> Options. En la parte izquierda vamos a poder filtrar los diferentes
bancos de trabajo, mientras que en la parte derecha se va a poder acceder a las diferentes carpetas del
banco de trabajo seleccionado, o del dominio de personalizacion, tal y como se muestra en la figura.

Options .:1 2
-TFOPUOHS | Help I Shareable Products I Licensing I Document I Macros |Perfnrma 4|
{ &

- User Interface Style

SﬂD\sp\ay @ Qi pL @pP2 OP3
O compatibiity Data Save

2 =R
E‘?‘ Parameters and Measure 1 Mo aukomatic backup

Dievices and Virtual Realiy @ automatic backup every | 30 Eminutes

) Incremental backup
.Infrastructure
&~ Mechanical Design " HEEA SR
L+ [ Automatic discannection after Eminutes.

' Shape

Referenced Documents

Analysis & Simulation
3): A Load referenced documents

AEC Plant

Canferencing

gre Conference driver
@ @

Machining
'D\gital Mackup @ Microsoft® Windows® NetMesting® () Backbone

Equipment & Systems

Drag & Drop
Digital Process For Manufactur " Enable Drag Drop for Cut, Copy, Paste use,

Ergonomics Design & Analysis  Memory Warning

Knowledgeware 9 [ Trigger Memary warning at E % of memary use,

[

[

TR
o

@ oK l acancell

1) General: El siguiente paso sera seleccionar Display en el arbol que aparece bajo General.
Seleccionamos la ficha Performance, y cambiamos los valores de 2D Accuracy y 3D Accuracy al valor
Proportional. Esto nos permitird posteriormente realizar un zoom para acercarse a pequenos taladros,
mejorando con ello la precision.

O
Dptions s 2 IZ‘
ST
Options Tree Appearance I Tree Manipulation | Mavigation | Performances | \-'\sualizationé 4| r
== b GGeneral Occlusion culling o
ﬁﬂ- [1 occhusion culling enabled

e P
o0y “ompatibility 3D Accuracy

P 0.20
?f Parameters and Measure @ Proportional: =

Devices and Yirtual Reality
r.Infrastructura ) Fixed: I E
k- Mechanical Design

- .
Shape Curves' accuracy ratio; - Dhﬂ ¥ 3D accuracy.

k- Analysis & Simulation

D4
- | 4ECPlant e

.02
= Machining B
- @0 Cigical Mockun
k- Equipment & Systems O Fixed: E

= Digital Process For Manufactur

k- Ergonomics Design & Analysis  Level of detail
Skatic wiihile Moving

k- Knowledgeware

bal B I dr -
‘ @ ok I acancell
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A continuacién seleccionamos la ficha Tree Appearance, y en el campo Tree Item Size, seleccionamos
Fixed Size, fijando un valor de “50” caracteres. De este modo limitaremos la longitud de los
identificadores que aparecen en el arbol.

Dptions

'rF Options
-~

General

] Biplay

O Compatitiity

Ef" Parameters and Measure
Devices and Yirtual Reality

F.Infrastructure

k- Mechanical Design

£= . Shape

k- Analysis & Simulation

= AECPlant

— Machining

r'DigitaI Maockup

k- Equiprnent & Systems

[~ Digital Process for Manufactur

- Ergonomics Design & Analysis

k- Knowledgeware

PO/ |

DX]

Tree Appearance | Tree Manipulation | Mavigation I Performances | \l'\sualizatiun( 4|»

Tree Type
@ Classical Windows Style (2 Constructive Historic
O structurs ) Relational

Tree Orientation
@ vertical O Harizontal

Tree Item Size

® Textfdependen‘ @ Fixed: |5U characters ,

Tree Show/hoShow

& Tres Show/MoShow mode

@ ok I aCancell

En la parte de la izquierda, en el arbol que aparece bajo General, seleccionamos ahora Parameters
and Measure, y en la ficha Knowledge marcamos los campos With Value y With Formula, lo que
mostrara todos los parametros y formulas del arbol.

=¥ Dptions
== lfl| General
ﬁﬂ Display
D Compatibiity
Devices and Yirtual Reality
r.Infrastructura
k- Mechanical Design
k- ' Shape
k- Analysis & Simulation
- AECFlant
[~ Machining
P'Digital Maockup
E- Equipment & Systems
= Digital Process For Manufactur

k- Ergonomics Design & Analysis

k- Knowledgeware

PO |

Knowledge | Units I Language | Report Generation I Parameters Tolerance |Meai 4| »

Parameter

Parameter names

[ surrounded by the symbal *

Relations update in part context
;E "4 Creation of synchronous relations

[ Creation of relations evaluated during the global update

Design Tables
ﬁ @ Automatic Synchronization At Load
() Interactive Synchronization At Load

(2) Manual Synchronization

() Default Mode : Copy Data Into Madel
@ Default Mode : Do Mot Copy Data Into Model

@ oK I acancell

A continuacién seleccionamos la ficha Language, y activamos la

libraries, pulsando OK en el cuadro

de informacion que aparece a continuacion.

casilla Load extended language
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Options 7%

=%
e Options Enowledge I Uniks | Language | Report Generation I Parameters Tolerance |Mea{ 4]
] General Language:
W Cisplay '3 Load extended language I\hranes)
I &l packages

K compatibilty
Devices and Yirtual Reality

r-InfrastructurE

k- Mechanical Design

£~ . Shape

.
E- | ainalysis & Simulation \1 ) ‘fou have to restart CATIA WS ko ensure this change will be taken into account

= AEC Plant

- Machining
r'DlgltaI Maockup

- Equiprnent & Systems

[~ Digital Process For Manufactur

- Ergonomics Design & Analysis

k- Knowledgeware
ol |

@ oK I aCan:EII

El siguiente paso es seleccionar la ficha Parameters Tolerance, y desactivar la casilla Default Tolerance.
Esto eliminara las tolerancias cuando se cree una geometria en Sketcher.

|Meai ] r

S
+ Options Knowledge I Units I Language | Report Generation

== b General Tl
ﬁﬂ Display [ pefault tolerance
—Lengt
D Compatibiity
#7 Parameters and Measure D B
—angle

Devices and Yirtual Reality
r.Infrastructura I—E
k- Mechanical Design I—E

E- . Shape

k= Analysis & Simulation

- AECFlant

[~ Machining

r'DigitaI Maockup

E- Equipment & Systems

= Digital Process For Manufactur

k- Ergonomics Design & Analysis

k- Knowledgeware

PO |

@ oK I acancell

2) Infrastructure: En el arbol que aparece bajo Infrastructure, seleccionar Product Structure. A
continuacion seleccionar en la parte derecha la ficha Product Structure y en el campo Part Number,
marcar la casilla Manual Input.
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Dptions

,'F Options
- m General
—Eﬂ Display

—aH Cormpatibility

—??‘ Parameters and Measur
—_':'ﬁ Devices and Yirkual Real
r-Infrastructure

5 Product Structure
—E' Material Library

— Catalog Editor

-ﬁ Phota Studio

—E Real Time Rendering
IE @ Part Infrastructure
—' DELMIA Infrastructure

a
—ﬁi 3D Annatations Infrastt

—‘ Collaboration Infrastruc

Mechanical Design

Product Wisualization | Reconcliation | Tree Customization I

Part Nurnber

14 Manual input

Laows Light Mode
[ Low-light of the component that doss not belong to the ackive level

Model In BOM
[[] Describe the madel file in the Bill OF Material

Reframe mode after insert existing component
1 Mareframe () Reframe on last inserted component W@ Global reframe

Specification tree
[ Praducts

Persiskency mode
[ PersistencyMode : Exploded

]

@ oK I ‘Can:all

Posteriormente seleccionamos la ficha Tree Customization y activamos los valores Parameters y
Relations. Para ello deberemos seleccionarlo y pinchar en Activate. Con esto conseguiremos que estos
elementos aparezcan en el arbol de especificaciones.

’,‘F Options

General

Sﬂ Display

aH Carnpatibility

9;5" Parameters and Measur
~" 4 Devices and Yirtual Real
r.Infrastructure

5 Produc structure
—E' Material Library

— Catalog Editor

-ﬁ Phota Studic

—E Real Time Rendering
IE @' Part Infrastructure
—' DELMIA Infrastructure

a
—‘@i 3D Annotations Infrasty

—‘ Callaboration Infrastruc

Mechanical Design

Product Structure | Product Yisualization I Recanciliation | Tree Customization |

Specification Tree Order

Specification Tree Mode Name | Activated | Up I

Products Mode o

Representations p—
Yes Ackliat -

( Parameters Wes Deactivate

Yes

Publications

Others...

Applications Yes

N

@ oKk I Iancelell

En la parte de la izquierda, en el arbol que aparece bajo Infrastructure, seleccionar Part InfraStructure.
A continuacién seleccionar en la parte derecha la ficha General y en el campo External References,
marcar las casillas Keep link with selected object y Confirm when creating a link with selected
object. Al marcar estos parametros se conserva el enlace cuando se disefa una pieza en el contexto de
un conjunto, de manera que cada vez que se cree un enlace aparecera un mensaje.
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Eﬂ Display

aH Carnpatibility

% Parameters and Measur
"4 Devices and Yirtual Real
F.Infrastru[ture

—ﬂ Praduct Structure
—E' Material Library

Catalog Editor

-E Phota Studic

-E Real Time Rendering
—' DELMIA Infrastructure

Qg
—'ﬁi; 30 Annotations Infrasty

—‘- Collaboration Infrastruc

£~ o Mechanical Design

&P Assembly Design

3|

External Referenc

Update

Delete Operation

Replac:

General | Display I Part Document

[] Create external references as shown elemeris

@ Confirm when creating a link with selected object )

I3 Use rook context in assembly

[ only use published elements for external selection keeping link

' Publish a face, edge, axis, vertex or extremity

@ Automatic O Marual
"4 stop update on First errar
'd Synchronize all external references for update

[ Activate local visuslization

' Display the Delete dislog box

[ Delete exclusive parents

[] Do replace only For elements situated after the In Work Object

@ oK I aCan:EII

A continuacion seleccionamos la ficha Display, y en el campo Specification Tree marcamos Constraints,
Parameters y Relations, consiguiendo asi que el arbol muestre toda la informacién.

Eﬂ Display

EH Compatibility

W‘ Parameters and Measur
4 Devices and Yirtual Real
v-.lnfrastructure

—ﬂ Praduct Structure
—E' Material Library
Catalog Editor

—E Photo Studio

-E Real Time Rendering

I~ & Part Infrastructure

—. DELMIA Infrastructure

30 Annotations Infrasty

—‘ Collsboration Infraskruc

== Mechanical Design

P fssembly Design

A

General ‘ Display | Part Document

Display In Specification Tree

I3 External References

Zonskraints

Parameters

2 Bodizs under operations

& Sketches

Display In Geometry Area
[ only the current operated solid
] only current body
[ Geametry locaked after the current Feature

[] Parameters of Features and constraints

Axis system display size (in mm) "ml
Checking Operation \When Renaming

@ 1o name check

() Under the same tres node

() 1n the main ohject

@ oK I acancell

3) Mechanical Design: En el arbol que aparece bajo Mechanical Design, seleccionamos Assembly Design.
En la parte de la derecha elegimos la ficha General y en el campo Update marcamos Automatic. Con
esta opcion las piezas seleccionadas se colocaran en su sitio cuando se aplique una restriccion.

Pagina 16



Daniel Garcia

Fernandez-Pacheco

aH Carnpatibility

% Parameters and Measur
"4 Devices and Yirtual Real
P.Infrastru[ture

== Mechanical Design

I~ Rssembly Desion
-@— Sketcher

—g Maold Tooling Design
—a’ﬁ Structure Design

-‘ﬁ Drafting

—G’.‘ Aerospace Shest: Metal
—@' Corposites Design
-w;} Generative Sheetmetal

= £+ Functional Tolerancing &

b= o Shape

B R

Manual

Update propagation depth
C) Active level & All the levels

Compute exact update status at open

) Aukomatic @ Manual

Access ko geomekry

S

& Automatic switch to Design mode

Move components involved in a FixTogether
Extend selection to all involved components 7

£

) Abways
@ never
) ask each time

@ oK I aCan:EII

El siguiente paso sera seleccionar Sketcher bajo Mechanical Design, y en el campo Grid desactivar Snap
to point, facilitando asi el movimiento al esbozar y arrastrar una geometria.

Eﬂ Display

EH Compatibility

W‘ Parameters and Measur
4 Devices and Yirtual Real
r.lnfrastructure

=~ Mechanical Design

&P accembly Desion

(- Biitdher

—g Mold Tooling Design
—i)'ﬁ Structure Design

—‘ﬁ Drafting
—@lnernspace Sheet Metal
—%&' Composites Design
—én Generative Sheetmetal

3> Functional Tolerancing &

k- Shape

P |

Sketcher |
Grid

i

[~ Display Prirmary spacing :

Graduations :

[liznap.to paink ! He [ 100mm 1o

[ Allaw Distartions Wi | |
Sketch Plane

[ shade sketch plane

& Position sketch plane parallel to screen

" visualization of the cursor coordinates

Geometry
.f/\Q 4 Create circle and elipse centers

' Allow direct manipulation

Sobving Mode ... I

Constraint

&

'd Creates the geometrical constraints

SmartPick ... |

" Creates the dimensional constraints

Colors

Default color of the elements I I vl
S visualization of diagnosis  Calors .., I
Other color of the elements  Colors ... I

@ oK I acancell

A continuacién, en el arbol que aparece bajo Mechanical Design, seleccionar Drafting, y en la parte
derecha la ficha Dimension. Realizar lo siguiente:

= Marcar constant offset between dimension line and geometry.
= Pinchar en Associativity in 3D y marcar Never create non-associative

dimensions.

= Desactivar la casilla Active analysis display mode.
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R
Q General | Layaut I Wiew | Gengration I Geamekry ‘ Dimension | Manipu\atorsg 4] r
LIMENSION \_reacon

-
EﬂDlsplay m " Dimension following the cursor (CTRL togales)
il ili
oy Compatibiity @ Constant offset between dimension line and genmetry)
% Parameters and Measur Default dimension linefgeometry distance: 5 mm E
"4 Devices and Yirtual Real !5* Essnciatwity on 30 I

- -

.Ir'fmsm'[turE [ create driving dimension ' Detect chamfer

#=/ 0 Mechanical Design
B By default, create dimens)

Dimensions associativity on 30
F&# Acsembly Design

_@ P Moo _7 Assaciativity on 30

Q S liselis SR m O Crily create non-associative dimensions
_g P e e s [ wove only selected sy ) allow non-associative dimensions
_.@ SRR (b R e e e G Mever create non-assacishive o menslonsD
_‘ﬁ - . § Default offset to referen

Close I
HEF aerospace Sheet Metal Default offset between dl‘

—@‘7 Compasites Design [ align stacked dimension walues

-@évGenerative Sheetmetal 'd Align cumulated dimension values

» Functional Tolerancing & =] Automatically add a funnel

¥|# . shape Analysis Displ
}Q I’é I‘&l [ activate analvsis display made ) Tpes and colors I i

K Cancel
[ 2o G

Llegados a este punto ya tenemos configurado CATIA para un uso mas comodo y eficiente.
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4. Espacio de trabajo

Las partes mas caracteristicas y que siempre se repetiran seran:

= El arbol

A la izquierda, que podemos ocultar o mostrar con F3, o picando en View > Especifications. Es una de las
partes mas importantes en este tipo de programas CAD, en él se conserva toda la informacion de piezas,
ensamblados, analisis, mecanizados, juntas, materiales y cualquier propiedad que demos a la pieza. Con
un doble clic entramos en la operacion que seleccionamos y podemos modificar los parametros que
hayamos dado con anterioridad. Podemos modificar el tamafio de este arbol si picamos en el una de las
ramas verticales de éste cuando el cursor se convierte en una mano en vertical. En este momento la
pieza en pantalla se bloquea, y las operaciones de zoom se realizan sobre el arbol. Cada modulo de

programa tendrd sus iconos caracteristicos, que iremos conociendo a medida que conozcamos el
programa.

= La barra estandar:

Standard =

DR ayBRan o fBWw

Normalmente se encuentra en la parte inferior izquierda de la pantalla, y digo normalmente porque
podemos configurarla y situarla con libertad en cualquier punto de la pantalla, como en todos los

programas Windows. Los iconos que aparecen son conocidos para todos. Si vamos de izquierda a
derecha tenemos:

D # Nuevo documento: Al igual que en cualquier tipo de programas Windows, abre un nuevo
documento. El programa nos pedira el tipo de archivo que queremos abrir dentro de la siguiente lista:

List of Types:

CatalogDocument
CATSw

cam

Drawing
FeatureDickionary -
Selection:

@ oK @ cancel |

% # Abrir documento existente: Buscamos y seleccionamos el documento que queremos abrir
dentro del esquema de directorios, y podemos filtrar la busqueda al tipo de documentos que CATIA abre.

@ # Guarda el documento activo.

# Imprimir: Imprime el documento activo en la impresora predeterminada.

4

% = Corta: Borra la seleccion y llévala al portapapeles.

3= |
=~ Copia: Copia la seleccion al portapapeles.

Pagina 19



Curso inicial de Catia v5

=

‘ . # Undo: Deshace las ultimas acciones, hasta el punto en el que se guardaron los cambios.

# Pega: Pega el contenido del portapapeles en la posicién seleccionada.

‘ ~ # Redo: Repite la Ultima de las acciones canceladas.

fea

# Férmula: Crea formulas y parametros para incorporar a las restricciones de disefio.

ﬁq * Design Table: Permite la creacidn de una tabla de disefio.

%? # Ayuda Contextual: Picamos para pedir la ayuda y luego sobre la entidad de la que queremos
obtener informacién.

= La barra de visualizacion:

Los comandos de la barra de visualizacidon son unos de los mas utilizados a la hora de trabajar en 3D,
porque en todo momento estamos cambiado nuestro punto de vista para tener la mejor visualizacion
posible segun la operacidn que vayamos a realizar con la pieza. Hacemos distintos tipos de zoom,
acercandonos o alejandonos, podemos colocarnos perpendicularmente al plano de trabajo, etc. Todo
esto lo explicamos a continuacion pero primero hemos de resefiar una caracteristica importante. Los
comando de visualizacidn son activos, esto quiere decir que en todo momento visualizamos la pieza o las
entidades que tenemos en nuestro entorno de trabajo; pero no son comandos transparentes, porque
cuando seleccionamos alguno de ellos (desde la barra de herramientas) salimos del comando que
teniamos activo en ese momento. Sélo los comandos de visualizacion introducidos por el ratén son
activos y transparentes, y estan limitados al Pan, Rotate y Zoom.

T |
% g 5 Q460686

&

# Pan: Nos movemos a lo largo del plano de trabajo en la direccion que especificamos
manteniendo la misma escala y orientacion.

% # Rotate: Rota la informacidn en pantalla seglin una esfera, en la que nosotros especificamos el
centro.

yol

#» Zoom +: Aumenta la escala de visualizacién, dejando en el centro de pantalla el punto
seleccionado.

z

# Zoom -: Disminuye la escala de visualizacién, dejando en el centro de pantalla el punto
seleccionado.

L

¥ # vista Normal: Coloca el plano de trabajo perpendicularmente, al punto de vista.
# Vistas normalizadas: Aplicamos al espacio de trabajo un punto de vista normalizado segun la
ISO. Dentro de las vistas que podemos seleccionar estan la vista isométrica, y luego como si
considerasemos una de las caras de un cubo: frontal, posterior, inferior, trasera, derecha e izquierda.

@v # Modos de visualizacién: En el trabajo, a la hora de visualizar la pieza tenemos distintas
opciones: Vista de las aristas (todas), ocultar las ocultas, ocultar al girar, sombreado de las superficies,
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superficies sombreadas con aristas, modo de visualizacién personalizado.

@ # Ajustar todo: Este comando realiza un zoom adaptando toda la informacién del espacio de
trabajo la pantalla del PC.

Hee 2 » Gestor de capas: Definimos capas a las que vincularemos la informacién de las distintas
piezas.

% # Sets fly mode: picando en este icono lo que hacemos es activar el modo volar, es un tipo de
zoom que simula, nuestro movimiento por el espacio de trabajo, y en el que nos marcamos nuestra
propia trayectoria, y la velocidad con la que pasamos por ahi. Los comandos disponibles son:

=+ » Turn head: Gira la cabeza. Hace el efecto de mirar hacia un lado, o alrededor mientras
vamos variando nuestro punto de vista a una velocidad constante que podemos cambiar en unos

iconos que veremos a continuacion.

2

L * Accelerate: Incrementa la velocidad del vuelo, o la velocidad de paso por el espacio de
trabajo.

Sl .
™ < » Decelerate: Disminuye la velocidad con la que pasamos por el espacio de trabajo. Con
los botones derechos o izquierdo, volamos hacia delante o hacia atras.

e I I I i £l

LY
By
EY
=
Ed
i
=
E
L
e
i
s

- B HahkGwn

sdtaBRBE T e
i ~

En el entorno de trabajo de la figura anterior, vemos que cuando ejecutamos este tipo de zoom, aparece
en pantalla una flecha que nos indica la velocidad del vuelo y la direccién, moviendo el ratén hacia un
lado o hacia otro controlamos la direccidn, si nos situamos en el pequefio circulo central. Esto nos indica
que nos estamos moviendo en linea recta y con velocidad constante. Para ejecutar este tipo de zoom
tenemos que mantener pulsado el botdn central del ratén y a continuacidon hacer un clic en el botén
derecho o izquierdo.

Nota: El modo Estandar hace el efecto de que son las piezas las que giran y las que se mueven, las que
se acercan o las que se alejan. En el modo Fly, es el observador el que esta variando su posicion con
respecto a la informacion en pantalla en cada momento.
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= Ejecucion de los comandos de zoom desde el ratén.

Como hemos visto podemos distinguir dos modos de visualizacion: el Estandar, y el modo Fly.Si estamos
en el modo Estandar, el raton funcionara de la siguiente forma:

> El boton central activa el modo zoom en el ratén. En cualquier operacién de zoom en el ratén
hemos de mantener pulsado este botén. Si lo pulsamos sdlo activamos el Pan, que ya se ha
explicado con anterioridad, y desplazamos la informacion en pantalla manteniendo la orientacion
y el factor de escala.

> Si pulsamos el botdn central primero y a continuacién uno de los botones derecho o izquierdo (y
lo mantenemos) activamos Rotate, y podemos mover las entidades visualizadas siguiendo la
trayectoria esférica.

» El modo zoom se activa manteniendo pulsado el botdn central y haciendo clic en uno de los otros
dos botones. Moviendo el ratdn hacia arriba nos acercamos (zoom +), con el ratdn hacia abajo
nos alejamos (zoom -).

Por otra parte si estamos en el modo Fly, las distintas entradas del zoom por el ratéon son muy parecidas:

> El botdn central del ratén, al igual que en el caso anterior, activa el zoom y el Pan. Siempre ha
de mantenerse pulsado.

> Sipulsamos el botdn central y mantenemos pulsado uno de los otros botones, lo que hacemos es
activar Rotate. Pero en este modo somos nosotros los que giramos, las entidades en pantalla
conservan su posicion.

> Si con el botdn central pulsado, pulsamos uno de los otros botones para hacer una rotacion (y
hacemos la rotacion), y luego soltamos el botdn lateral que hemos pulsado entramos en un
modo de zoom un tanto especial. Moviéndonos hacia arriba y hacia abajo hacemos zoom + 6
zoom -. Si nos movemos con el ratdon hacia la izquierda o la derecha lo que hacemos es girar la
pieza en ese sentido.

> Por Ultimo si mantenemos pulsado el boton central y hacemos un clic rapido en uno de los
laterales, entramos en el modo Fly directamente y sin pasar por los iconos. El sentido en el que
volamos podemos cambiarlo con un clic en uno de los botones laterales.

Los comandos de visualizacion introducidos por el raton seran de los mas utilizados a la hora de trabajar
con un programa de este tipo, pero siempre recurriremos en determinadas circunstancias a los iconos
para ajustar la pantalla al dibujo, por ejemplo. La destreza con estos comandos se adquiere sobre todo
con el uso, por eso no haremos ejemplos de ello.

Nos restan ahora dos iconos muy utilizados en la visualizacion: los comandos Hide y Show. Estos
comandos funcionan de la siguiente forma:

@ # Hide/Show: es el comando oculta o muestra. Si queremos ocultar una pieza hemos de estar en
el espacio visible, seleccionar la pieza y a continuacion picar en el icono. De hecho este comando siempre
oculta, pero si estamos en el espacio oculto, y seleccionamos una pieza para ocultar, esta pasa al espacio
visible y por lo tanto la hemos mostrado o visualizado.

@ # Swap visible space: Este comando nos cambia del espacio visible al espacio oculto. Ambos se
diferencian por el color y porque en el espacio oculto no se pueden hacer operaciones geométricas.
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En el esquema que tenemos a continuacion ocultaremos el piston, para ello lo seleccionamos y picamos

en el icono ocultar. Nos cambiamos de espacio de trabajo y alli vemos el pistén oculto (con el fondo
verde).

Veamos ahora la Status Bar o barra de estado, es la ventana de comunicacion entre el programa y el
usuario y en ella nos a va a pedir la informacién que se necesita para ejecutar los comandos. Siempre

hemos de estar pendientes de ella. Por ejemplo, si pretendemos hacer un redondeo nos pedira que
seleccionemos una cara una arista:

T
D@ Ea. Fadn B

Gemotan e o e
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5. Sketcher

» Introduccion

Podemos definir el Sketcher como la interfaz en la concepcion de un disefio y su modelo 3D (es un
generador de perfiles). En las barras de herramientas encontraremos todos los comandos necesarios
para definir nuestro perfil, acotarlo, restringirlo y animarlo. Nos ayudaremos en medida de lo posible de
los perfiles predeterminados, de la rejilla, proyecciones de aristas al plano de trabajo, etc.

= El espacio de trabajo del Sketcher

Para entrar en Sketcher desde la barra de herramientas nos vamos a Start > Mechanical Design>

>Sketcher. Otra forma que tenemos es picando en el icono de insertar Sketcher @
A continuacion seleccionar un plano que pasara a ser nuestro plano de dibujo.

El espacio de trabajo del Sketch tiene la siguiente apariencia:

RO vele WL

i i

JEESLran- mBR BTFAEIANSENEET @ WA
[

e —

W

= Larejilla

Es una ayuda al modelado de la que disponemos en la mayoria de los programas CAD. Es configurable
por los usuarios, Util en la construccion de perfiles aproximados, y sabemos que después podemos
acotarlo y llevarlo a sus dimensiones definitivas. En otros trabajos, se emplean dimensiones fijas; por
ejemplo en construccién se cuenta de cinco en cinco centimetros (normalmente). Por lo tanto podemos
ayudarnos de una malla de esa densidad para dibujar de una forma definitiva. Para activarla o
desactivarla, podemos tener habilitada una barra de herramientas llamada Sketch Tools, en la que
tenemos los siguientes iconos:

! _| g _| : 2 Erel Pt H: e W [T L [ 532 s [153 107 20eg

El icono que estd mas a la izquierda es el que cambia el estado de la rejilla, en estos momentos la
tenemos activada. Los otros iconos de la barra son ayudas al dibujo:
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# Elementos de construccién referencia: Este icono permite que la geometria seleccionada, se
convierta en geometria de referencia, y no entre en los calculos de las operaciones geométricas que el
programa realiza para pasar al espacio 3D.

P
# Restricciones Geométricas: Este icono crea y detecta restricciones en un sketcher. Estas
restricciones se conservan siempre a no ser que se cambien en el proceso.

Estos son los simbolos de las restricciones geométricas que tendremos en nuestro dibujo.

Symino Constram Type
o Peipendiculanty
G Canodenis

' ] Wedticaliny

[ Hoil zoniaing

- Frai_inks

o Faralial

LY RadusCiamets

k
Ef > Restricciones de Dimensidn: Cuando estd activado incluye las restricciones de dimensidn
introducidas por teclado.

A la derecha, cuando tenemos que especificar algun punto, tenemos sus coordenadas absolutas y
distancia absoluta con respecto al otro. Se nos aparece un cuadro de didlogo en el que podemos
introducir nuestros datos.
ASFew 3 - _ _ _
: # También podemos especificar los tipos de operaciones cuando estamos ejecutando el
comando polilinea, como por ejemplo arcos, tangencias y segmentos de lineas.

Si volvemos a la configuracién de la rejilla, en la barra de menus tenemos todas estas opciones y muchas
mas. Para ello picamos en Tools > Options y seleccionamos en el menu de la izquierda la opcién
Mechanical Design > Sketcher. Todo esto lo podemos ver en la siguiente imagen:

Options ? =E

-r.F Options Sketcher |

== bl General Grid

EﬂDisplay ﬁ o Display Primary spacing : Graduations ;
EH Compatibility [ Snap to point L: | 100mm ] | 10

[ Allaw Distartions W | 0 |
Sketch Plane
Devices and Virtusl Real @ [ shade sketch plane

W‘ Parameters and Measur

D’.Infrastructure ' Position sketch plane parallel to screen
2= Mechanical Design & \isualization of the cursor coordinates
- Assembly Design G/Enmetry
- ,r\Q 4 Create circle and ellipse centers
4 A Allows direct manipulation Sobving Mode ... I
_.?{a Mold Tooling Design e
'i% Struckure Design A Creates the geometrical constraints
EI SmartPick ... |
'@ Drafting & Creates the dimensional constraints

H Aerospace Sheet Metal  Colors
@ Default color of the elements I I vl
—{%:- Corposites Design

= i Wisualization of diagnosis  Colors .., I
e Generative Shestmetal
w5 Other color of the elements  Colors ... I

r Functional Tolerancing ¢

P |

@ oK I Ocancell

Este menul es una parte muy importante en el programa porque desde él podremos hacer todas las
modificaciones de los parametros. Seria muy pesado explicar todos sus apartados ahora, por eso de
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momento se dird que la parte del espacio que tenemos con la rejilla, que es un plano cuadrado, la
especificamos con Primary Spacing. El numero de divisiones de ésta o su densidad, que es lo mismo, la
introducimos como Graduations. La rejilla se puede visualizar activando Display, asi como forzar el
cursor a las intersecciones activando Snap to point.

= Tabla de comandos y opciones

Los comandos generales ya se han explicado con anterioridad: cdmo entrar en el sketcher, las opciones

de rejilla, y las opciones sobre las restricciones. Queda sin embargo el comando para regresar del
Sketcher al espacio de trabajo:

"""" # Picando en este icono salimos del Sketcher, normalmente a Part Design.
= Lineas, puntos y curvas

Veamos el menu perfiles:

# Polilinea: Una polilinea es una linea multiple formada por lineas y arcos de circunferencia.

El gancho que tenemos en la figura lo hemos construido con el comando polilinea, y utilizando las
opciones del comando:

# Linea

# Arco por tres puntos.

0O

# Arco tangente.

¥ - Rectangulos

Dentro del comando rectangulo disponemos de varias opciones, que son otros tipos de poligonos
basados en una geometria de cuatro lados (la mayoria) y que llamamos perfiles predefinidos.
Explicaremos los comandos de izquierda a derecha:

O
'Dopgeome
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|:| #* Rectangulo: Construimos un rectangulo, bien dando los vértices de la diagonal como puntos con
el ratdén o desde la barra de herramientas Tools, introducimos el primer punto y luego introducimos la
altura y anchura, o las coordenadas del segundo punto.

Con un doble clic en las restricciones se abre un cuadro de didlogo en el que podemos cambiar las
dimensiones. A veces las restricciones estan entre paréntesis y eso significa que estan referenciadas a
otras, por lo que no podremos cambiarlas.
| Contuaint Defintion K|
‘\'&.ﬁlh E [ Refaisncs
L

o8 .

ﬂﬂkliwi

=

© *% Rectangulo orientado: Orientamos una de las arista del rectangulo en una direccion. Primero
damos como dato uno de los lados, el que es perpendicular a la direccion, y luego la direccion y longitud
del otro lado.

A

b * Paralelogramo: creamos un paralelogramo introduciendo como datos tres de las aristas.

s«»@ * Agujero alargado: con este comando creamos una geometria basada en un rectangulo
redondeado en los extremos con semicircunferencias. En este comando introducimos primero la
distancia entre los centros del redondeo, y a continuacion el radio de redondeo.
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% * Agujero alargado cilindrico: Este comando es basicamente igual que el anterior, pero el eje
central es el que va a coger curvatura.

Los comandos entran de la siguiente forma: primero introducimos el radio de curvatura. Picamos para
aceptar pero el punto en el que piquemos ya sera el centro del primer redondeo, tendremos que dar un
ultimo punto para determinar la longitud del arco.

@'; * Keyhole: crea el perfil de un agujero de cerradura. Es un comando muy especifico. Se suele
utilizar en disefio de muebles cuando a las piezas que queramos poner cerradura han de llevar un
agujero con esta forma, para introducir el cilindro. Las dimensiones dependen del fabricante del
mecanismo. Volvemos otra vez a lo que es metodologia del disefno: tenemos que pensar siempre a donde
queremos llegar, poner a nuestro servicio las herramientas de las que disponemos, y tratar de englobar
siempre funcionalidad y disefio.

& * Hexagono: Es un comando muy utilizado en ingenieria y en cualquier tipo disefio mecanico, sobre
todo para tuercas y tornillos. El dato que introducimos es la apotema del poligono, es decir, la longitud
del centro al punto medio de uno de los lados.
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¥ ~ Circulos y arcos

El siguiente tipo de perfiles que tenemos son los circulos y arcos:

o)
loo00®c

=" # Circulo: Creamos un circulo dando como entradas al sistema el centro y el radio del mismo. Si lo
acotamos podemos cambiar la acotacion a diametro dando un doble clic en la cota.

: . # Circulo por tres puntos: Este comando genera un circulo que pasa por tres puntos, que el usuario

da como datos al sistema. Podemos variar en cualquier momento las medidas dando doble clic en las
cotas.

?@ #* Circulo usando coordenadas: Mediante este comando se crean circulos dando como datos las

coordenadas del centro por teclado y a continuacion el radio:

¢
1 # Circulo tritangente: Con este comando introducimos al sistema tres curvas o rectas, o
combinacion de ambos, y éste procesa la informacion para crear un circulo tangente a las tres

geometrias que hemos introducido como dato.
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| #* Arco por tres puntos: Con esta herramienta se crea un arco de circunferencia entrando como
datos tres puntos de referencia dados en orden, y por los cuales la curva ha de pasar. Las restricciones
detectadas mediante la creacion del arco son memorizadas.

Eg #* Arco: dos puntos y radio: Especificamos el punto inicial y final por los que ha de pasar el arco de
circunferencia, y a continuacion damos el radio.

* Arco basico: centro, inicio, fin. Para especificar el arco damos como datos las siguientes entradas
y en este orden: primero el centro del arco, luego el punto inicial que determinara el radio, y por ultimo
el punto final que determina la longitud del arco.

{—CJ: = Spline: Es una curva de grado tres o superior que se adapta lo mejor posible para pasar por un

conjunto de puntos, introducimos los puntos uno a uno, bien por teclado bien por pantalla con el ratén.
Las restricciones se guardan como datos del dibujo y se mantienen. Con un doble clic en un punto de
control, podemos modificar sus coordenadas y si activamos tangencia, la curva mantiene la misma
tangente en ese punto, aunque lo desplacemos.

O

T ~ Curvas cOnicas

Dentro del comando curvas cdnicas disponemos de las siguientes opciones:

Jo Y e

D,

* Elipse: Los datos que entran en el sistema son centro de la elipse, radio mayor y radio menor. Si
tenemos activado las restricciones dimensionales y sabemos con exactitud las medidas de nuestro perfil,
podremos introducirla directamente mediante teclado.
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'.Ikl’%’ * Parabola desde el foco: con este comando dibujamos un arco de parabola, especificando la
longitud en cada una de las dos direcciones a partir del vértice. En un primer momento especificamos el
foco, y a partir de este vértice, damos la curvatura. Después de aceptar tenemos que especificar la
longitud de cada arco a partir del vértice.

| 4

’Eﬁ_a—" * Hipérbola por foco: Con este comando conseguimos hacer una hipérbola dando como datos: en
primer lugar el foco, luego el vértice de las asintotas, y a continuacién el vértice de la hipérbola (cuanto
mas acercado este al foco mayor curvatura daremos a la hipérbola, cuanto mas cercano al vértice de las
asintotas menos). Por ultimo, una vez que hemos determinado el camino introducimos los limites de la
curva que delimitan el segmento de curva con el que nos quedamos.

A

-

. # Lineas

Dentro del comando lineas disponemos de las siguientes opciones:

* Linea: Una linea la definen dos puntos, por ello para dar una linea sélo tenemos que introducir
con el raton dos puntos o dar sus coordenadas por teclado. Si vamos a polares, damos el punto inicial,
y a continuacion la longitud y el angulo. El ejemplo de abajo esta hecho con la Ultima de las posibilidades.
El sistema de acotacion de los angulos podemos seleccionarlo en el siguiente menu, dando un doble clic
en la cota.

VahustiSdeg [ Aslsisrcs
ag
Pores >
Angds sectof X na =
a A Gecior 1 |

= Seciur 2
g Secior 3
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=Y. Linea bitangente: En un tipo de linea tangente a dos curvas. El sistema procesa la informacion
del Sketcher y saca por pantalla la linea que cumpla las restricciones que hemos dado (si existe). Hemos
de tener cuidado a la hora de dar los puntos de las curvas que delimitan la tangencia. Cuando hay varias
posibilidades el sistema escoge la que mejor se ajuste a los puntos de seleccidn de las curvas. Véase el
caso:

La figura de la derecha muestra las distintas posibilidades de tangencia entre los dos circulos, pero en la
figura de la izquierda se han dado puntos cercanos a los de tangencia, por eso el sistema ha visualizado
la forma correcta.

I

' » Ejes: Si picamos en el icono y entramos como datos del sistema el punto inicial y final, el eje
quedara determinado. También podemos definir la recta con coordenadas polares. Podemos cambiar
una recta a eje si la seleccionamos y a continuacién picamos en icono de eje. Cuando hagamos el
Sketcher de una pieza que pensemos transformar por revolucion hemos de especificar el eje en el
Sketcher, de la misma manera que si queremos hacer una simetria.

T # Puntos

Dentro del comando puntos disponemos de las siguientes opciones:
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* Punto: Este comando nos permite introducir un punto por pantalla, seleccionandolo con el raton
o bien por el teclado si tenemos seleccionadas las restricciones dimensionales.

=
EIN Punto especificando coordenadas: Es otra forma de dar los puntos especificando las coordenadas
literalmente en un cuadro de didlogo que se nos abre a tal efecto. Podemos escoger la forma en la que
metemos los datos; estas pueden ser cartesianas o polares.

Catesiany | Pola |

H F_Sii‘m'n E

" 11 3mm

_— STk ] o Cancel

e

Z._ * Puntos equidistantes: Para crear un conjunto de puntos equidistantes damos como dato una
linea o una curva, a lo largo de la cual vamos a situar estos puntos. Introducimos a su vez el punto origen
a partir del cual comenzamos a hacer las equidistancias. Se nos abre un cuadro de didlogo en el que

introducimos el nimero de puntos y la distancia entre ellos para ese camino espaciado.

E opuidizband FPoind Dedinakiom

_— llClCIﬂEir'-aHl

= Modificacién de la geometria

Toda la geometria que hemos visto hasta ahora podemos cambiarla en cualquier fase del disefio, esto es

podemos variar los puntos, lineas, angulos, curvas, etc.

Catia V5 interpreta que queremos modificar o ver las caracteristicas especificas de la geometria de un
objecto cuando damos un doble clic sobre el si no tenemos nada seleccionado, ni estamos ejecutando
ninglin comando. Se nos abrird un cuadro de didlogo que dependera del objeto seleccionado. Veremos
que se parece mucho a los cuadros de didlogo por los que hemos creado la geometria. Veamos la

modificacidon de una linea:

End Poiri 1 ErvdPoind 2
Cwimsan | Fodu | Cwterion | Pole |

v R | s [5Em B

W |.1_|pf,m E . [FRATAm m

Pasmsten:

Lang#c  [107. Tz Bl inge FlETom |

[ Coruiructon ehement

i[ﬁli&mﬂll
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Ling Dslinition

Eind Pl 1 — End Pt 2

Catesisn | Polar | Catesan | Pou |

#  [Fi8Gmm B | v [ 8w =
O ] B | v [FFan =
Paramesta

Length 111, 800w drghe F?C-‘E\{-S-dcg E

] Constuction slemmer

& 0k ol Carcal

= Modificar la forma y el tamafo de un perfil

Estas operaciones son sencillas y al mismo momento muy Utiles. Para poder realizarlas hemos de tener
en primer lugar un Sketcher o una geometria en 3D. Si partimos de un modelo 3D recurrimos al arbol de
operaciones y buscamos el Sketch de la operacion que pretendemos modificar, hacemos doble clic sobre
ella y ya estamos en él. Para ver estos comandos partiremos de una geometria sencilla, como la de la

figura de la izquierda:

De esta geometria que podriamos asimilar a un perfil de construccién queremos cambiarlo totalmente y
modificarlo haciéndolo mucho mas ancho. Para ello seleccionaremos las aristas que pretendemos
modificar y las deslizaremos en la pantalla hasta un nuevo punto. Se puede comprobar que las
restricciones de paralelismo y perpendicularidad se mantienen y la pieza cambia las dimensiones de sus
aristas para adaptarlas a la nueva geometria, tal y como muestran las figuras central y derecha.

Si la pieza estuviese acotada, bien porque hemos introducido restricciones de cotas o bien porque se han
introducido las dimensiones por teclado cuando el icono de restricciones dimensionales esta activado,
s6lo podremos modificar el perfil modificando las cotas o restricciones.

En esta figura todos los puntos que limitan el perfil de la polilinea se han introducido por teclado y el
sistema ha creado restricciones dimensionales respecto al sistema de coordenadas. Por ello no podremos
cambiar ninguna de las cotas con el raton.
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= Borrar elementos en un Schetcher

El borrar elementos en la geometria de un Sketcher es tan facil como seleccionar lo que queremos borrar
(manteniendo pulsado control cuando son mas de un elemento) y a continuacioén presionar Supr o bien
ir al menu contextual del ratén (botén derecho) y hacer clic en Delete. Podemos borrar tanto geometria
como cotas y restricciones. No se pueden borrar los elementos que no estdn en el plano del Sketch
(puedo seleccionarlos pero no borrarlos).

= Operaciones con perfiles

Estos comandos hacen redondeos entre dos rectas o entre curvas o rectas y curvas, con arcos tangentes
a las curvas. Los redondeos han de ser tangentes a la geometria, por eso a veces no sera factible
cualquier radio de curvatura, y en ocasiones limitaremos las posibilidades a un solo radio.

Dentro de este tipo de operaciones que podemos hacer con los perfiles distinguimos los redondeos y
chaflanes. Cuando seleccionamos alguno de estos comandos en la barra de herramientas Tools aparecen
las siguientes opciones:

B =l e

Los cuatro primeros iconos de esta barra ya nos son conocidos porque han sido explicados con
anterioridad. Los tres siguientes activan las distintas opciones cuando hagamos una operacion con un
perfil :

I * Cortar elementos: elimina la geometria sobrante cuando realizamos un redondeo. En el caso de
rectas el sistema puede alargarlas para hacer factible el redondeo. Veamos un ejemplo:

Cuando seleccionamos el redondeo el sistema nos va a pedir que seleccionemos los elementos entre los
cuales se va a hacer el redondeo. Seleccionamos el radio de curvatura, y si metemos como dato el radio
de la figura de la izquierda, el sistema alargara la recta superior y cortara la inferior. El resultado se
muestra en la derecha.

Tf_ #* Cortar uno de los elementos: Con esta opcidon en el comando activada, el primero de los
elementos que indiquemos para hacer el redondeo sera el que se corte, el otro permanecera intacto.

r_ * No cortar ninguno: Con esta opcion el sistema ejecutara el comando sin modificar ninguno de los
elementos que entran a formar parte en el Sketcher.
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Veamos un ejemplo de cada caso:

= Operaciones

r_ * Redondeo: Indirectamente ya hemos explicado como se realiza esta operacion al introducir las
opciones de comando. Realizamos un redondeo entre dos entidades con un arco de circunferencia.
Seleccionamos el icono y las entidades, damos el radio de redondeo y pinchamos en OK. Existe otra
forma de realizar los redondeos cuando la geometria es una polilinea, un rectangulo, un rectangulo
orientado o un paralelogramo. Consiste en seleccionar toda geometria dando el redondeo a todos los
vértices.

(_ * Chaflan: Este comando es fiel reflejo de una operacion industrial muy utilizada. Lo veremos con
mas detalle en las operaciones sobre piezas en 3D, pero por ahora podemos decir que se utiliza bastante
en el mecanizado, siempre en las aristas que van a ser soldadas, para una mejor deposicidon del cordén
de soldadura, en la embocadura de los tornillos, etc.

Las opciones del comando son las mismas que para los redondeos, y la selecciéon de los vértices de
rectangulos paralelogramos y polilineas a las que queremos dar el mismo bisel, también esta activo. El
bisel se define como angulo con respecto a la primera entidad seleccionada y su longitud. Véase el
ejemplo.
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= Trimado de elementos

Por trimado entendemos la operacidn de alargar o recortar una curva o una recta con geometria bien
definida ( circulos, arcos y rectas) hasta otra geometria para que ambas se adapten. La parte de la recta
o del arco que vamos a alargar esta en funcidn del punto de seleccion de la entidad. No es lo mismo
seleccionarla hacia un extremo que hacia el otro.

En Tools cuando seleccionemos el comando nos van a aparecer una serie de opciones, muy parecidas a
las de los redondeos y los chaflanes. El comando Trim se ejecuta siempre vinculado a alguna de estas
opciones. Por eso se ha de seleccionar la que mas nos interese.

P * Trimar: Para trimar una linea, la seleccionamos por el extremo opuesto al que queremos
alargar o recortar, y a continuacion nos vamos a la recta o curva hasta la que queremos llegar o con la
gue queremos cortarla.

En el ejemplo seleccionaremos la linea inferior. Vemos que la recta se va alargando hasta llegar a la
superior y una vez que se cortan podemos seleccionar con que parte de la segunda recta nos quedamos.
Eso pasa porque tenemos Trim All, activado y trimamos las dos rectas.

= Opciones del trimado

> D G 2

P * Trim All: Esta opcidn recorta o alarga las dos entidades que entran a formar parte del comando,
por lo que la unién es siempre un vértice.

7/ * Trima el primer elemento: Esta opcion solo permite el trimado de la primera entidad. El limite de
trimado permanece invariable.
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s
‘(5"’; * Cierra: Este comando cierra arcos de circunferencia, convirtiéndolos en circulo.

“" * Quick Trim: Es un borrado rapido. Borramos el elemento seleccionado. Si tenemos un objeto
delimitado por otros, ya sean rectas o curvas, cuando seleccionemos este tipo de trimado, se borrara
Unicamente entre los limites de la geometria.

Veamos un ejemplo de este tipo de trimado:

Esta misma operacién podriamos hacerla como veremos a continuaciéon explotando o dividiendo la
geometria por sus puntos de interseccién con otra, pero con mas pasos.

s
Fad , . .
~ * Broken: Rompe la geometria por un punto. Para ello hemos de seleccionar primero el elemento

a romper y luego la arista cortante cerca de donde queremos que rompa.

Existe también otro tipo de rotura, la de una linea por la perpendicular que pasa por un punto.
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= Transformaciones

1

ﬂ'D * Simetria: Es un comando que bien utilizado simplifica mucho los procesos de disefio ya que la
mayoria de las veces las piezas son simétricas, y esto nos facilita tener que dibujar sdlo la mitad de la
pieza. Para ejecutarlo, especificamos el perfil al que vamos a hacer simetria, y luego el eje de simetria.
Recordar que los ejes hay que especificarlos como tales, o transformarlos a partir de una linea.

—p

“% % Trasladar: Este comando nos permite mover una geometria seleccionada en una direccion
determinada por una recta definida por el punto inicial y final. Se nos abre un cuadro de didlogo en el que
podemos especificar un nimero de copias en esa direccién y la distancia entre ellas.

Translation O efnition E

Lrupbeata
Instancelst |1_E
| Duplicate mode

Largth
bl TR

| Srap Mode

@ 0k | @ Coeal|

i
L7 e Rotacion: Comando rotar, seleccionamos la geometria que queremos rotar (en el plano del
Sketcher), y definimos el centro de giro y el angulo de giro.

Al mismo tiempo que giramos podemos hacer copias de esta geometria, al estilo de una matriz circular.
A su vez en el cuadro de didlogo podemos especificar el paso en los giros con “rejilla”.

Rotation Definition E3

—Duplicate ——

Inztance(z]: |1 E

4 Duplicate mode

—Angle

W alue: m

4 Snhap Mode

@ 0ok | @ Ccancel |
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et
‘T % Escalar: Este es un comando muy util porque nos permite adaptar dimensiones de una misma

pieza guardando la proporcionalidad entre sus medidas. El método de ejecucion del comando es muy
sencillo: en primer lugar picamos en el icono, indicamos qué geometria queremos escalar, e
introducimos el punto base del escalado.

En el caso de la figura hemos dibujado un rectangulo en el Sketch y queremos escalarlo al doble, por lo
tanto, lo seleccionamos todo, aceptamos, picamos en el punto origen del escalado, y en el cuadro de
didlogo introducimos como valor de escalado 2, activando modo duplicado, para no borrar el original.
Con Snap mode activado, nos movemos por la pantalla, para indicar el valor de escalado, a través de la
rejilla.

ook Dofinition 3]
Duphicsts
& Duplbcate mode
Goabe
ol m—
d Gnep Mods
& oK | ﬂf_.nul

L

Fl
;?‘/ * Offset: Este comando crea un duplicado de un elemento, donde todos los puntos de la nueva
entidad estén a la misma distancia.

En el ejemplo de la figura el circulo que esta seleccionado en el de origen, y el otro es el de offset.
Podemos introducir un valor por teclado para el offset en la barra de estado.

Mew Paositon: H: 1206w W Oren Dfest [11.231mm

= Interseccion de elementos 3D con el plano de trabajo

Estos dos iconos son tremendamente Utiles, ya que nos permiten focalizar en el plano de trabajo
cualquier geometria que tengamos en el espacio de trabajo. Ambos son parecidos pero explicaremos sus
diferencias:

=5
£ * Proyectar objetos 3D al plano de trabajo: Este comando se utliza cuando queremos
proyectar de la direccion normal al plano de trabajo la geometria de una pieza, aristas casi siempre.
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Esta pieza esta por encima del plano de trabajo. Queremos informacion sobre sus aristas en el plano de
trabajo. Picamos en el icono y picamos en el arbol o en las aristas.

o | # Interseccion de un objeto 3D con el plano de trabajo. Como su nombre indica, este
comando lleva al plano del Sketch su interseccion con una pieza 3D.

Si nos valemos de la pieza de antes, vemos que el plano de trabajo la atraviesa. Pues bien, este comando
lo que hace es calcular la interseccion con este plano.
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6. Ejemplo Sketcher

En este capitulo se van a explicar los pasos a seguir para realizar una pieza usando el banco de trabajo
de Sketcher.

Lo primero seria abrir una nueva pieza - Start + Mechanical Design + Part Design.

1. Seleccione un plano, una cara sélida o una superficie plana para iniciar el boceto.

|
2. Vaya al area de trabajo de Sketcher @

3. Seleccione el icono Polygon QB y esboce un disefio como aqui se indica:

Haga clic con BR1 y suéltelo donde desee que empiece una linea

Haga clic con BR1 donde desee que finalice la linea

Mantenga pulsado BR1, mueva el ratdon y suelte BR1 para dibujar un arco
Haga doble clic cuando desee finalizar el perfil

aon oo

e

-

Nota: Para salir de esta funcion, hacer clic en el icono Select
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4. Seleccione el icono Constraints ﬁl y especifique las cotas. Para especificar una cota
seleccione una linea y arrastre la cota hasta la posicion que desee, haciendo clic para crearla.

5. Modifique las cotas del modo siguiente:

a. Para modificar una cota haga doble clic en el cuadro verde que contiene el valor de la
cota.

b. Cambie el valor y haga clic en OK para validarlo.

Constraint Definition

Val{Z_Dmm E) [ reference
20 8
Mare == I

e x| 9cra]

.T.
6. Salga de Sketcher =

7. Haga clic en el icono Pad =. Seleccione el boceto si es necesario.
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8. Haga clic en OK para validar los valores, pudiendo cambiar el valor de la longitud antes de la
validacion.

Pad Definition 7%

r—Firsk Limik

Type: |Dimension - |

Length: (IZDmm—E )
l—

—Profilefsurface —————

Selection: |Sketch.1
[ Thick

Fleverse Side ]
—

[ Mirrored extent

Reverse Direckion I

/ Mare= I
[~ ) l & Cancel l Preview l
-

Haga doble clic en las dimensiones 110
Cambie el valor a 120

Haga clic en OK para validarlo

Salga de Sketcher.

aon oo

Constraint Definition

yalug| 120] E) [] reference
) g
More = I

Pagina 44



Daniel Garcia Fernandez-Pacheco

10. Seleccione la cara como se muestra debajo y abra Sketcher.

®

11. Seleccione el icono Circle + ==

Haga clic para definir el centor del circulo
Arrastre el ratén para definir el radio
Haga clic para crear el circulo

O o

12. Salga de Sketcher.

13. Seleccione el icono Pocket =. Una vez abierto, haga clic en OK para validarlo, pudiendo
cambiar el valor de la profundidad antes. Con este ulitmo paso finaliza el ejemplo.

Pocket Definition

BT )| e
Type: IDimension vI
Depth: (| 20mm =
—ProfilefSurface ———————————
Selection: | Skekch.2 |
[ Thick

Beverse Side |

—

[ Mitrared extent

Reverse Direckion I

/ More == I

[~ ) ] & Cancel l Preview l
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7. Diseno de piezas I (Part Design)

Catia V5 hace posible un disefio preciso de piezas mecanicas en 3D usando un interfaz intuitivo y flexible,
desde el Sketch hasta el ensamblaje de las piezas. Los comandos disponibles se acomodan al disefio de
las piezas desde las mas simples a las mas complejas.

En este capitulo veremos el proceso de creacidon de una pieza utilizando los diferentes comandos
disponibles, pero hemos de saber que existen diferentes caminos para la construccion de una pieza, que
dependen de la forma de trabajar de cada persona. Con el tiempo terminaremos escogiendo la que nos
lleve menos tiempo.

Antes de empezar a trabajar, y realizar la construccién de una pieza, conozcamos la filosofia de trabajo
cuando nos disponemos a modelar una pieza sélida.

= Antes de pasar al modelo 3D, dibujamos el perfil en 2D en el Sketcher, que es la interfase entre la
concepcion de la pieza y el modelo. A este perfil le aplicaremos las operaciones convenientes para
pasar a 3D. Las mas utilizadas son, como veremos, las extrusiones y las revoluciones de perfiles. Se
usan también los barridos a lo largo de un camino, o las piezas que se adaptan a varios perfiles, etc.
Volviendo a los perfiles, Catia es un programa paramétrico, esto quiere decir que guarda informacion
de todas las operaciones que se realizan sobre la pieza en un arbol que podremos modificar en el
momento que mas nos interese.
El procedimiento adecuado seria dibujar primero un perfil aproximado, que luego acotaremos y
estableceremos las restricciones adecuadas hasta que la pieza se adapte completamente al perfil
que queremos obtener. En cualquier momento podemos regresar a este Sketch y cambiar el perfil,
cambiando con él la pieza. Este es uno de los puntos mas importantes de este tipo de programas.

= Cuando realizamos alguna de estas operaciones que nos permiten pasar al 3D, existen una serie de
caracteristicas que han de estar presentes en el modelo que pretendemos obtener. Por poner un
ejemplo, los angulos de desmoldeo que es un campo que damos como dato en una extrusion.

= Miraremos siempre en el proceso de disefio hacia la pieza final que queremos obtener, teniendo en
cuenta el proceso de produccidn por el que materializaremos el disefio (molde, fresado, pultrusion,
etc.), los materiales que utilizaremos, especificaciones de calidad, acabados, facilidad en el montaje,
rango de actuacién, etc.

= En Catia se han de dibujar piezas individuales, que luego se montaran en un ensamblaje o conjunto.

= Como ya hemos explicado la filosofia del programa comienza en el Sketch. Si usted trabaja con unos
buenos perfiles (bien derminados) obtiene buenas piezas.

En este capitulo se trataran en un primer momento todas las operaciones que nos permiten el paso del
2D a la tercera dimensién. Son siempre operaciones con perfiles.

Una vez explicado este punto abordaremos operaciones de modificacion con las que podemos actuar
sobre nuestra pieza o perfil para conseguir los acabados deseados.
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La pieza de la figura forma parte de un conjunto, que sera una plataforma elevadora para camiones de
mercancias. A lo largo de esta seccion disefiaremos todas las piezas.

Comandos de cambio de dimensién
= Pad (Extrusion)
Es unos de los comandos mas utilizados, para la construccidn de geometria. Para ejecutarlo necesitamos

un perfil que tenga todos sus puntos en el mismo plano y que este perfil sea cerrado. Veamos un
ejemplo:

> Dibujamos el Sketch, con las medidas de la figura procurando parametrizarlo, haciendo que las
cotas iguales sean iguales, para que cuando usted tenga que hacer alguna modificacion, sea mas
comodo y mas rapido.

» Seleccione el icono de extrusion |@ e indique la distancia y direccion.
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Si disponemos de una geometria de referencia, no necesitamos utilizar un perfil cerrado para realizar la
extrusion, el propio programa hara una proyeccién de éste hasta hacerlo llegar a la geometria (siempre
que sea posible), veamos uno caso de este tipo.

> Dibuje un perfil de este tipo en la cara superior de la caja, y haga una superficie de cierre como
el perfil.

» Picaremos en extrusion @, y seleccionaremos el lado de la superficie hacia la que queremos
rellenar.
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Como puede ver el perfil se ha cerrado utilizando la arista de la caja. Los tramos nuevos que se han
anadido son tangentes a la curva, y en el cuadro de didlogo de la extrusion seleccionamos hasta la “Up
to Next”, para que cierre hasta la superficie siguiente. Picando en las flechas usted puede cambiar el lado

del relleno y la direccidn de relleno.
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Aplicamos los cambios que realicemos antes de aceptarlos para tener una primera visualizacion de los
resultados antes de aceptarlos. Veremos ahora mas en detalle las distintas opciones de las extrusiones,

utilizando casos sencillos para una mejor comp

o Pad “Up to Next” (Extruye hasta el siguiente plano)

rension.

En este caso haremos un tubo con un grosor de 5 mm que extruiremos uniéndolo a una pieza plana que
hara de soporte. Para ello lo primero sera disefiar la base con sus taladros respectivos, por donde luego

pasaran los pernos.

» Seleccione el icono insertar Sketcher @ Dibuje el siguiente perfil y extriyalo 10 mm. A
continuacion fijaremos un plano de referencia a 100 mm de la superficie del soporte, para

después en él dibujar el Sketch con el que haremos este tipo de extrusion.

i

» Pique en el icono de crear plano

rojo, junto con su distancia.

y seleccione la opcién de plano de Offset. Seleccione la
cara superior del soporte e indique una distancia de 100 mm. Vemos que el plano aparece en
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» Introduzca un nuevo Sketch en el plano que acabamos de crear, y dibuje al perfil.

» A continuacion seleccione extruir hasta la superficie @"

Automaticamente el programa lleva la extrusion hasta la superficie como podemos apreciar en la imagen.
Aceptamos, y para obtener una visualizacion distinta, seleccione la superficie exterior, pulse en el boton

derecho del ratén y seleccione la opcidn de propiedades. Aplique a continuacién un valor de
transparencia a la superficie.

En este cuadro de propiedades podria también cambiar el color de la superficie, el grosor de las aristas
en la visualizacién o incluso desactivar su seleccién.
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En este caso hemos seleccionado una superficie y cualquier valor la hara transparente. En el caso de
seleccionar un sdlido, si podremos aplicar un porcentaje de transparencia.

o Pad “Up to Last” (Extruye hasta el ultimo plano)

El comando es basicamente igual al anterior, con la salvedad de que la extrusion en este caso llega hasta
el ultimo plano en el sentido de la extrusion.

Véase la secuencia de operaciones que tenemos que seguir:
> Inserte un Sketcher en el plano de offset que se ha creado a 20 mm bajo la superficie de la base.

> Lleve al plano de trabajo la geometria de la base, y extruya 10 mm para conseguir otra pieza
igual que la anterior.

> Volvemos al Sketch, hacemos dos circulos concéntricos, y dentro de las opciones de extrusion
seleccionamos hasta el final. Véase la proyeccién en la imagen central.

> Aceptamos. Ahora las bases superior e inferior quedan unidas por el tubo.
Nota: Todas las partes que pertenecen al mismo Body, se comportan como si estuviesen unidas, aunque
no se toquen. Para poder referirnos a ellas por separado hemos de hacer distintos Body ‘s para la misma
Part.
o Pad “Up to Plane” (Extruye hasta el plano)
Esta opcion del comando realiza la extrusion hasta el plano mas cercano, en el sentido de la extrusion.

o Pad “Up to Surface” (Extruye hasta una superficie)

Con esta opcidon del comando realizamos una extrusion hasta una superfice que indicamos. En el ejemplo
de la figura vemos un perfil en forma de escalera, llevado sobre una superficie irregular.
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o Pad “Not Normal to Sketch Plane” (Extrusion no normal al plano de trabajo)

Para ejecutar esta opcion se ha de especificar en un Sketch el perfil que se quiere extruir y en otro la
direccion que quiere que siga la extrusion. Veamos el siguiente caso de una moldura, por ejemplo.

En la figura vemos el perfil y el camino que seguira la extrusién.
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Seleccione el icono de extrusidon y extienda el cuadro de didlogo picando en “"more”. Desactive la
restriccion de normal al perfil, e indique la linea de referencia para la extrusion.

Indicamos una dimension, que en este caso es de 210mm, vy el resultado es el de la figura de abajo.

Es este caso, y como habiamos dicho de hacer una moldura, escogemos como material la madera, y lo
aplicamos a la pieza.

0'"}_
> Seleccionamos el icono de asociar materiales &

> Se nos abre un cuadro de didlogo en el que podemos escoger distintos tipos de materiales. Cada
uno de ellos tiene sus propiedades de masa y mecanicas, de forma que podemos obtener
informacidn fisica sobre las piezas que estamos modelando.
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Podemos trabajar en todo momento con las propiedades del material aplicadas al disefio y en otro modo
de visualizacidn, y todas las combinaciones. Suele ser mejor para la vista trabajar con otra vista distinta
a la de los materiales, ya que tanto color termina cansando.

= Hole (Agujeros o taladros)
Con este comando lo que hacemos es retirar material de la pieza, bien para hacer una perforacion o bien
un agujero pasante. Dentro de las opciones del comando podemos definir todas las caracteristicas de

estos tipos de agujeros, que como se vera son muy Utiles para tornilleria.

Los tipos de agujeros de los que dispone Catia aparecen en la siguiente tabla, y son los siguientes: simple,
achaflanado, cabeza taladrada, cabeza achaflanada y cabeza fresada.

Simple Tapered Counterbored |Countersunk Counterdrilled

La extension del agujero puede ser, al igual que en las extrusiones, de cualquiera de los siguientes tipos:
distancia, hasta la siguiente, hasta el final, hasta un plano, hasta una superficie.

Blimd Upto Mext | UptoLast Upte Plane
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Ejemplo:

» Haga una pieza a la que aplicarle a continuacién los agujeros.

» Seleccione el icono Hole

> En el cuadro de didlogo seleccione las opciones que le interesen. En este caso seleccionaremos
un tipo Centerbored, con rosca y con el fondo en V. Estos serian los cuadros de didlogo a
completar.
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Seleccione “Threading” que se corresponde con el hilo del tornillo. Si pica en especificaciones podra
cambiar los datos caracteristicos de la rosca, como el tipo, paso, sentido de giro y profundidad de

roscada.

El eje del taladro sera normal a la superficie y el angulo en V del fondo va a 1200.

Se podria hacer un taladro siguiendo una direccién no normal a la superficie de la misma forma que una
extrusion, para ello hemos de especificar una direccién con un Sketch.

o Shaft (Revoluciona un perfil)

Este comando crea un sélido revolucionando un perfil cerrado. En el Sketch ha de especificar el eje de
revolucidén, sino el programa no realizara la operacién. En el cuadro de didlogo asignado a este icono
puede indicar dos limites en grados, entre los cuales se hara la revolucion.

Como ejemplo realizaremos un carrete de hilo:

> Dibuje un Sketch aproximado y el eje de revolucion.

» Seleccione el icono Shaft @

> En el cuadro de dialogo seleccione la revolucion completa, es decir de 0° a 3600°.
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Puede ver el resultado antes de aceptar la aplicacidon picando en Apply. En este caso el resultado aparece
en la figura de abajo.

o Groove (Ranura)

Con este comando puede ranurar o desbastar una pieza por la revolucién de un perfil. Se podria decir que
este comando esta integrado por otros dos, una revolucion y un corte.

Hagamos un ejemplo:

» En uno de los planos medios de un cilindro, dibuje un Sketch como el de la figura. Es importante
el eje de simetria o de revolucion.

> Seleccione el icono Groove y complemente el cuadro de didlogo.

Groove Dafintion ______KIEJ|
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> El resultado es el que se muestra en la figura siguiente.
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o Stiffener (Refuerzo)
Con este comando reforzamos las piezas por medio de nervios que le confieren una mayor resistencia
mecanica. Para ello hemos de dibujar un perfil, que no tiene porque ser cerrado, ya que el programa lo

prolongara hasta hacerlo llegar a la superficie y le dara un espesor por defecto desde el centro.

En el ejemplo de la figura el perfil no toca con el sélido, pero de todas formas cuando ejecute el comando,
el nervio se unira a la superficie.

> Modele un soélido como el de la figura y un perfil.

> Seleccione el icono de Refuerzo a .

> Complete el cuadro de dialogo con el espesor, y las opciones de simetria desde el centro o en una
Unica direccion. En este caso hemos dado un espesor de 10 mm, desde el centro.
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o Rib (Barrido)

Con este comando se genera un solido por barrido de un perfil a lo largo de un camino. El perfil ha de ser
cerrado y el camino continuo. Cuando ejecutamos este comando tenemos diferentes opciones:

> Keep Angle: Mantiene el valor del angulo usado entre el plano de Sketch usado para el perfil y la
tangente con el centro de la curva.

> Pulling Direction: Hace el barrido del perfil seglin una direccidon que usted indicara.
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Veamos un ejemplo en el que modelaremos un asa de una taza de café.

> Dibuje el perfil y el camino con la forma que usted quiera que describa el asa. Ambas cosas
recordemos han de estar en Sketch ‘s diferentes.

» Seleccione el icono Rib ﬁ” y cubra el cuadro de dialogo.

> Aplique los cambios realizados y obtendra una previsualizacidon de la pieza final. En el caso
propuesto aqui seria la siguiente:
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o Slot (Ranura)

Este comando es un barrido en el que en vez de crear un soélido lo que hacemos son modificaciones a uno
existente, sacandole material.

Ha de tener en cuenta lo siguiente:
> Los perfiles con los que ranuremos han de ser cerrados.

» El camino del barrido ha de estar en un plano normal al plano del perfil.
Esta herramienta puede ser Util en trabajos de mecanizados, donde estas operaciones se utilizan mucho.

Véase un ejemplo sencillo, para familiarizarnos con este comando:

» Cree al igual que en un barrido dos Sketch, uno con el perfil y otro con el camino. Recordemos
gue los planos de estos dos bocetos han de ser perpendiculares al plano de trabajo.

» En la siguiente imagen pueden verse tanto el perfil como el camino.

> Seleccione el icono @

> Cubra el cuadro de dialogo:
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o Loft

Este comando se utiliza para generar una superficie de adaptaciéon entre perfiles con unas restricciones,
es decir, unas guias por donde ha de pasar la superficie. Los perfiles iran variando a lo largo de esta guia.
Esta herramienta puede utilizarse en caldereria para generar las piezas de adaptacion entre distintas

conducciones.
» Haga dos secciones rectangulares en planos diferentes.
> Ahora una los vértices mediante lineas 3D 7/ , estas lineas seran las guias.

» Seleccione ahora el icono de Loft &, y cubra el cuadro de didlogo indicando las aristas, que
seran las secciones y las rectas que seran las guias.
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o Removed Loft (Borra mediante Loft)

Este icono funciona de igual forma que el anterior creaba un sélido. Hemos de tener cuidado y asignar a
alguno de los perfiles un punto de cierre. Para ello pulsamos el boton derecho del ratdn, y picamos en
Closing Point.

» Dibuje al menos dos perfiles en dos Sketch diferentes para poder crear el Loft.
> Mediante lineas 3D / , asigne las guias.

» Pique en el icono Removed Loft '@“, y cubra el cuadro de didlogo, asigne un punto de cierre.

Con esto hemos acabado con los comandos que nos permiten generar sélidos directamente, partiendo de
geometria 2D.
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8. Diseino de piezas II. Operaciones de acabado

Operaciones de acabado

Las operaciones que se van a ver a continuacion se aplican una vez que ya hemos creado los modelos 3D,
y todas ellas se corresponden con acabados.

Se tratara en medida de lo posible de simplificar los disefios y cuando se trabaje con piezas o conjuntos
de gran complejidad desactivar estas operaciones, para que las visualizaciones sean mas rapidas.

Se veran los redondeos y todos los tipos de los que dispone el programa, tales como chaflanes,
desmoldeos vy tipos, vaciados y espesores.

= Redondeo de aristas

Con este comando aplicaremos un radio de redondeo a una o varias aristas. No es necesario salir del
comando para seleccionar nuevas entidades. Si selecciona una cara todas las aristas de esa cara se
redondearan con el radio asignado en el cuadro de dialogo.

Este comando se utilizard en el mecanizado de piezas, bien porque alivian las tensiones que se
concentran en las aristas rectas, o bien por seguridad se eliminaran las aristas vivas.

Se utilizardn para incluir en un disefo final los cordones de soldadura.
> Dibuje un boceto 2D, y extruyalo hasta conseguir un sdlido.

» Seleccione el icono de redondeo §-|
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» Cubra el cuadro de dialogo especificando el radio de redondeo que quiera aplicar, en este caso
hemos escogido 5 mm, y seleccione caras o aristas que quiera redondear.

» Redondee ahora las aristas internas, seleccionando sdlo las aristas.
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o Redondeo “de cara a cara” (Face-Face Fillet)

Este comando realiza una superficie de adaptacién con redondeo entre dos superficies que no entran en
contacto. Realizaremos una pieza como la de la figura. El redondeo se utiliza para dar una mayor rigidez
al conjunto, porque se prevén cargas normales a la direccién del taladro.

» Utilizando los Sketch construya la siguiente geometria. Realice la placa de la base con una
extrusion y los troncos de cono con Shaft, sélido por revolucidn. Para los taladros utilice Hole.

» Seleccione el icono Fillet Face-Face @]

» Cubra el cuadro de diadlogo indicando un radio para el redondeo.

» Seleccione las superficies exteriores para que el programa calcule el redondeo. Acepte cuando
sea el que usted quiere.
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o Redondeo con Radio Variable (Variable Radius Fillet)

Esta opcidn del comando le va a permitir realizar redondeos variables, en funcion de unos radios que
nosotros indicariamos en los puntos criticos.

Como ejercicio para practicar este comando modelaremos una empufiadura como la de la figura.
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Para ello partiremos de un prisma recto al que aplicaremos distintos radios de redondeo en distintos
puntos uniformemente distribuidos en la arista a redondear. Existen muchas formas de conseguir este
resultado final, pero mientras no se vean matrices haremos las modificaciones en la mitad del sélido y
a continuacion se hara una simetria. Para un mayor realismo aplicaremos como material madera de pino.

Dicho esto comencemos por hacer un prisma recto con las siguientes medidas de alto x ancho x alto: 35
x 200 x 80

Una vez hecho esto ya estamos en disposicién de realizar las modificaciones al sélido que se habian
dicho.

» Haga una distribucién de ocho puntos 3D en una de las aristas mayores, utilizando el comando

Point junto con la opcion colocar en el punto medio dado por otros dos. Seleccione los
puntos finales de la recta y vaya segmentando la arista.
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» Seleccione el icono redondeo con radio variable ﬁ En el cuadro de diadlogo introduzca un
radio de 20 mm, seleccione la arista a redondear, el modo de propagacion tangencial, y
seleccione los 7 puntos que ha creado anteriormente.
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» Mediante un doble clic modifique cada una de las cotas que usted quiera y acepte O.K. En este
caso cambie las intermedias (una no una si) a 35 mm.

» Seleccione ahora el icono de Miror % y haga un reflejado de la pieza por el plano interno.
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o Redondeo tri-tangente (Tritangent Fillet)
Con este comando generamos una superfice tangente a otras tres y con un redondeo. El icono es el

siguiente Evl

Este comando implica que tenemos que borrar una de las tres caras seleccionadas. En este caso
escogeremos la superior. Este es un ejercicio sencillo. Supongamos que generamos una pieza como la de
la imagen siguiente

= Chaflan (Chamfer)

Los chaflanes consisten en crear una superficie bisel entre dos superficies o lo que es lo mismo, en una
arista.

Los dos parametros caracteristicos son, por un lado la longitud de una de las aristas y en una de las caras
que indica el material que achaflanamos, y en segundo lugar el angulo del chaflan con la superficie de
referencia que hemos mencionado con anterioridad. Esta superficie aparece indicada con una flecha.
Podemos hacer el chaflan inverso picando en Reverse en el cuadro de didlogo.

Esta operacion es importante entre piezas que vayan soldadas, pues se incrementa la superficie de la
union sobre la que se depositara el cordén de soldadura.

Hemos seleccionado como ejemplo un caso de dos placas que van a unirse, y que tienen 10 mm de
espesor. Realizamos en achaflanado de 4 x 459°.

> Disefe una pieza rectangular con aristas rectas. Una vez que la obtenga seleccione el icono %

» Cubra en el cuadro de dialogo. 4 x 4509,

Haga un Mirror % de la pieza.

A4

A\

El resultado es el siguiente:
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= Desmoldeos (Draft)

Estas operaciones se definen en las piezas con moldes para poder sacar la pieza en el proceso productivo
con una mayor facilidad.

Los elementos caracteristicos son:

>

>

Direccion de tirada (pulling direction): indica la direccion en la que el Draft va a ser definido.

Angulo de desmoldeo (Draft Angle): Hace referencia al &ngulo que forman las caras del Draft con
las caras de la direccién de la tirada.

Elemento de particién (Parting element): Especificamos un plano o superficie a partir de la cual
empieza a aplicarse el desmoldeo.

Elemento neutral (neutral element): Determina la superficie que no sufrira variacion en el
desmoldeo.

Supongamos que la siguiente pieza queremos hacerla mas facil para su desmoldeo.

En el ejemplo de la figura se va disefiar una carcasa que trataremos que sea lo mas desmoldeable posible.

Lo mas importante es dar un angulo de desmoldeo al espesor. En este caso 5°. Las aristas se han
redondeado también para favorecer esto.

> Parta de un sélido y seleccione el Desmoldeo gv.

> Cubra el cuadro de didlogo.

» Seleccione vaciado y aplique los redondeos.
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= Vaciados (Shell)
Este comando elimina el material de una pieza, realizando un vaciado, para ello hemos de especificar un
solido o una polisuperficie cerrada. La superficie externa sera tomada como referencia y a partir de ella

especificamos el espesor, puede ser hacia el interior o hacia el exterior.

Como ejemplo tratemos de modelar un vaso, para ello comience por un perfil que luego
revolucionaremos hasta conseguir un sélido.

> Seleccione el icono de vaciado Q , Y especifique un espesor.

A4

Aplique como material cristal (glass).

> Redondeamos los bordes apara un mayor realismo.

\4

A una superficie aplicamos como material madera para simular la superficie de la mesa.

= Espesor (Thickness)

Algunas veces hemos de afadir o eliminar espesor en un sélido. Para ello seleccionamos la superficie a
partir de la cual queremos que nuestro solido modifique sus caracteristicas.

Este comando solo funciona cuando seleccionamos alguna de las superficies de un sélido.
> Modele un sdlido.

» Seleccione el icono de espesor @ y una superficie. En el cuadro de diadlogo indique el valor.

Tricknage - E
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Operaciones con superficies

NlCoE il Pl =]
|

=N s
Faltarian por explicar los siguientes iconos, pero como todos ellos hacen referencia a superficies y parten
de las superficies para generar sélidos, no se detallaran hasta que se vea el mddulo de superficies.
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Operaciones de transformacién

= Translacién

Con este comando movemos un Body (cuerpo) segln una direccién determida una distancia.

Podemos también especificar la direccion por un vector X Y Z.
&

. . eyl
» Seleccionamos el icono M,@:,.

> La direccién por la que nos queremos desplazar en el cuadro de dialogo.
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= Rotacion
Operacién para girar una determinada pieza un cierto angulo alrededor de un eje.

Estos son los dos parametros caracteristicos: eje y angulo de giro.

I

» Seleccione el icono rotacidn

» Cubra el cuadro de dialogo.

Fiotats Diefrition ElES

c RN
Angle: 15 =)

@ 0k | o Cancel

= Simetria
Transforma un objecto en su simétrico. Como datos sdlo hemos de indicar la pieza y el plano de
referencia.

» Seleccione icono de simetria o@

> Indique el plano.

Fawarcs [(EFTIRNE S

I |
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= Matrices
Comando que permite crear entidades idénticas a partir de una existente. Para ello tan sélo hemos de
indicar la posicidn de las piezas nuevas.

Catia permite definir tres tipos de matrices:

» Rectangulares
» Circulares

» De usuario
o Matriz rectangular

Permite hacer los duplicados de piezas en forma de red rectangular, en la que definimos los espaciados
entre filas y columnas.

Para este ejemplo modelaremos un bloque de granito de 190 x 50 x 20.

Lo que nos proponemos en este ejemplo es construir una pared con bloques de esta medida, y para ello
utilizaremos el comando matriz rectangular.
» Seleccione el icono matriz =

> Rellene el cuadro de didlogo indicando cinco columnas y cinco filas, o lo que es lo mismo, cinco
entidades en la direccion de la longitud de la pieza (columnas) y cinco entidades en la direccion
de la altura (filas).

> Los espaciados son de 104 para filas y 192 para columnas.

» Aplique los cambios y note que las filas son discontinuas. Esto se hace para insertar nuevos
bloques que solapen las juntas.

> Copie el bloque original y sitlelo en el espaciado entre las filas.

» Haga una nueva matriz.

FanCuscion | SscordCuscten |

L [T
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En el cuadro de didlogo puede escoger la posicion de la pieza dentro de la matriz indicando su posicion
fila y columna.

Si prueba a hacer esto vemos que las matrices se desplazan. Para ampliar el cuadro de didlogo
seleccione More, y seleccione Posicion del Objeto en la Matriz.
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o Matriz circular

Esta operacion crea copias de elementos a lo largo de un camino circular. Los parametros caracteristicos
son: el niumero de copias y el espaciado angular entre ellas.

En el ejemplo de la figura extruya un circulo y sitde en él un anclaje.

Seleccione el icono matriz circular © =,
Rellene el cuadro de dialogo.

>

>

> Seleccione la entidad que formara la matriz.
> Ocho entidades espaciadas un angulo de 45°.
>

Seleccione la direccidon que se cogera como referencia (pique en Reverse si quiere cambiar el
sentido de la matriz).

» Repita los pasos con el anclaje interior, y tendremos el siguiente resultado.
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o Matriz definida por el usuario

Con este comando es el usuario el que define en un Sketch los puntos en los que se van a situar las copias
de los elementos que forman la matriz.

> SitUese en un plano de Sketch, sobre el que hara una distribucion de puntos sobre los que quiere
que descansen las entidades.

&y
> Seleccione el comando matriz definida por el usuario .

> Introduzca los puntos de posicidn en los que iran situados los objetos.

Dbzt by Fstem
Dbt [Ped2

[ Enep spmcifications

aﬂhlmﬂﬂmﬂl

o Reflejar (mirror)

Reflejar un cuerpo consiste en duplicarlo usando una simetria. El comando le pedird un plano o una cara,
que sera la superficie de referencia.

> Disefie una pieza sencilla como la de la figura.

» Seleccione el plano de reflejado

» Seleccione el icono Reflejar
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o Escalado (Scaling)

Escalar una pieza es redimensionar una pieza. Cuando seleccionamos un plano aplicamos el factor de
escala a la magnitud perpendicular a esa cara.

Si seleccionamos un punto, aplicamos el factor de escala a toda la pieza a partir de ese punto. Veamos
un ejemplo de este ultimo caso.

» Seleccione el icono
> Aplique un factor de escalado de 2.

» Seleccione un punto de referencia.

S calken) Dehimilean

Elementos de referencia

= Puntos
En Catia podemos crear puntos por los siguientes métodos:

» Por coordenadas: Introduzca las coordenadas X Y Z.

» En una curva: El programa va a seleccionar por defecto el punto final, y a partir de él puede
situarlo introduciendo una coordenada, o seleccionando la opcidon punto medio. Estad también
disponible la opcion Reverse, que utilizamos para hacer cambiar el punto de referencia al
extremo contrario.

> En un plano: Seleccione un plano y sobre él introduzca las coordenadas de un punto o
introduzcalo directamente con el raton.

> En una superficie: Seleccione una superficie sobre la que situara el punto, e introduzca un punto
de referencia sobre el que se computaran las coordenadas. Hemos de seleccionar también una
direccion.

> En el centro de un circulo: Sitia un punto en el centro de un circulo. Para ello ha de seleccionar
el icono y el circulo.

» Tangente a una curva: Selecciona una curva y una linea de direccion.

Seleccione O.K. para aceptar el punto.
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= Lineas

Métodos para crear lineas:

Punto a punto: Selecciona dos puntos que definen una recta.
Punto y direccién: Con dos puntos y una direccién también creamos una linea.

Angulo o normal a curva: Seleccionamos una superficie de referencia y a continuacién un punto.
Si la linea es normal a la superficie con esto ya queda definida. En el caso de la opcién angulo
hemos de introducir el angulo.

Seleccione O.K. para aceptar la linea.

= Planos

Métodos para crear planos de referencia:

>

Offset desde plano: Seleccione el plano de referencia e introduzca el valor de la distancia del
nuevo plano.

Con ecuacion: Introduzca las componentes A, B, C Y D de la ecuacion del plano:
AXx+ By +Cz=D
Por tres puntos: Tres puntos definen un plano, por lo tanto sélo hemos de indicarlos.
Por dos lineas: Dos lineas paralelas definen un plano.
Punto y linea: Un punto y una linea definen un plano.
Por una curva planar: Si la curva esta contenida en un plano, este queda definido.
Tangente a una superficie: Seleccione una superficie y un punto de tangencia.
Normal a una curva: Seleccione la curva y el punto por el que ha de pasar el plano.
De offset por un punto: Seleccione la superficie de referencia y el punto por el que pasa el plano.

Angulo a un plano: Seleccione una superficie de referencia y una linea paralela a ese plano.
Introduzca el valor del angulo. El plano especificado pasa a través de la linea seleccionada.

A través de puntos: Seleccione tres o mas puntos. El programa calculara el plano que pasa por
estos puntos.
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Visualizacién y edicién de propiedades

Esta seccidn tratara de cdmo conseguir informacién relativa a piezas, cuerpos y operaciones. El tipo de
informacidn variara segun el caso en el que nos encontremos, pero siempre accedera a ella a través de

Editar > Propiedades.
El cuadro de diadlogo se puede clasificar en tres grandes modulos:

> Informacién de Producto.
» Informaciéon Mecanica.

» Informacién de Masa.
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Dentro de la informacidn sobre producto podemos:

> Nombrar las piezas: el nombre que asigne en esta etiqueta aparecerd en el arbol de
especificaciones.

Fecha de modificacion o revision del disefio y por quién.

Definicion de la pieza.

Nomenclatura.

Origen: Por si ha sido hecho por su empresa o comprado al exterior.

vV V V V V

Descripcion: El usuario puede escribir aqui lo que crea conveniente.

Sin embargo las propiedades de masa no se pueden variar, las calcula automaticamente el programa en
el momento que asignamos un material.

Dentro de las propiedades mecéanicas tiene los siguientes atributos:

> Desactivado: Si esta opcidn esta activa, la operacion del modelo no esta activa.
» Para actualizar: Indica que la operacién que estamos tratando, aun no esta actualizada.

> No resuelta: Indica que la operacidon no puede ser tratada por la aplicacion.

Coabert sdevsion :

Mhachanasl | Feshe Propasies | Graph |
Attrbaadeg

(3] Desctiestsd
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Cémo redefinir parametros de operaciones

Como ya se ha dicho en alguno de los ejemplos tratados con anterioridad, para redefinir una operacién
en Catia solamente hemos de hacer doble clic sobre ella en el arbol de operaciones y podra modificar en
el cuadro de dialogo de la operacidn el parametro que desee.

Reordenar operaciones

Con esta opcién de propiedades se puede cambiar el orden de las operaciones. Vease un ejemplo:

En la imagen podemos ver que hemos dado espesor al prisma rectangular, hecho un reflejado, y a
continuacion construido un prisma circular, ambos por extrusion.

Suponga ahora que quiere cambiar la secuencia de operaciones, y hacer primero la extrusion dos (Pad2),
antes que la uno (Pad1l). Sitlese con el cursor encima de Pad2, y pulse el botdon derecho del ratén.
Seleccione Reordenar, Pad2 por Padl.

FReanachn i
Al

@ 0k | @Cweul

El resultado de la operacidn es el siguiente:

Noétese que ahora el reflejado se hace al acabar la segunda operacidn, por lo que el cilindro entra también
en el reflejado.
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Padres e Hijos

Este comando permite ver las relaciones genealdgicas entre los diferentes componentes de una pieza. En
piezas complicadas antes de borrar una operacidn, es conveniente utilizar este comando para comprobar
si vamos a perder informacidn sobre otra operacién que nos interese conservar.

Como se puede apreciar en la figura de la derecha, si borrase el Sketch1 eliminaria toda la pieza, porque
las demas operaciones dependen de él.

Por suerte, Catia inhabilita esta operacién. No podemos eliminar varias operaciones de una vez si éstas
eliminan completamente la pieza. Esto se hace por seguridad.

Escaneado de las operaciones de una pieza
Catia dispone de un comando que nos permite ir visualizando una a una todas las operaciones hasta
llegar a la pieza final. Con este comando puede también detenerse en la operacién que quiera y hacer las

modificaciones oportunas.

Véase el caso de la pieza de la figura.

Seleccione la opcién dentro de Edit > Scan or Define in Work Object...
Le aparecera la barra de control de operaciones, vaya paso a paso:

Le-________ &
M M e Wom
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Extrusion Reflejado
Taladrado Vaciado

Operaciones Booleanas

En el disefio de una pieza con Catia, muchas veces usted necesitara dividir el modelo en partes y usar
“cuerpos” que han de ser ensamblados en la pieza final mediante las operaciones Booleanas.

Son una herramienta comun a todo tipo de programas CAD y muy utilizadas. Los tipos son los siguientes:

Estos son los tipos de operaciones que podemos hacer:

» Ensamblado : Con este comando usted une dos piezas en su posicion original, sin realizar
ninguna operacion entre ellas. Note que uno de los cuerpos puede tener una operacion de corte.
En ese caso el ensamblaje podria parecer una operacion de borrado.

» Interseccion @i: Este comando calcula la interseccion fisica de dos piezas, si es que ésta existe.
En caso de que no, el programa muestra una ventana de informacion sobre la operacion.
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» Suma ‘53 : Utilice este comando cuando quiera formar un Unico sélido de dos cuerpos,
respetando las dimensiones totales del conjunto.

» Borrar @: Asi borraremos a uno de los cuerpos de la pieza, la interseccion con otro.

» Trimar @: Este comando realiza la union de dos cuerpos, pero podemos indicar las superficies
o porciones de solido que queremos eliminar, o sefialar también las que queremos mantener.
Veamos un ejemplo.

Realice una pieza con dos cuerpos como los de la imagen y seleccione la opcidn unir trimando. Seleccione
los cuerpos, y en el cuadro de didlogo seleccione las caras que quiere borrar.

En un primer momento seleccione la cara circular en el interior del cajon, y aplique los cambios.

Seleccione ahora la cara interior del cajon, para suprimirla también.

|
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> Borra la seleccién : Este comando lo que hace es borrar una seleccién de una pieza con
diferentes cuerpos. Podemos especificar la parte que queremos mantener o la que queremos
borrar.
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9. Diseio de piezas III. Superficies y Alambres

La version 5 de CATIA permite trabajar con superficies y alambres dentro del modelado sélido. Con esto
podemos crear elementos durante los disenos preliminares, y enriquecer los disefios de piezas metalicas
con operaciones con superficies.

Como complemento del disefio sélido, todas las operaciones con superficies tienen que estar orientadas
a obtener polisuperficies cerradas. Las piezas obtenidas asi serian hibridas con los dos tipos de
modelado.

Este mddulo de programa puede ser usado junto con el de disefio de piezas sdlidas (Part Design), el
modulo de ensamblajes (Assembly Design) y el generador de planos (Generative Drafting) .

Ejemplo:

Antes de comenzar a explicar en detalle cada uno de los comandos relacionados con superficies, se hara
un ejemplo sencillo: se modelara el cap6 de un coche.

Al igual que en el modelado sdlido, para superficies necesitamos esbozos (Sketchs), y para ello planos en
los que dibujar. En este tipo de modelado lo mas importante es la geometria de alambre que generamos.
Si se parte de buenas curvas se obtienen buenas superficies.

» Abra una nueva pieza y pasese al modulo de modelado sdlido.

Start> Mechanical Design > Part Design

TeanfD  Fla Edl YWew jnoal  Jook  indew  Help

I Epapm P E® fcamih Dasg

> Seleccione el comando rectangulo = y haga uno de las siguientes medidas: 150 x 40 mm.

» Extrdyalo 200 mm @v. Esta construccion nos servird como referencia para los perfiles de
alambre. Ahora cdmbiese a mdédulo de modelado por superficies.

Start> Mechanical Design > Wireframe and Surface Design.

> En el primer boceto se modelara la parte delantera del capd. Guiandose por el boceto de la
imagen modele el alambre.
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> Ahora se modelarad la parte mas cercana al parabrisas. Este boceto ha de tener una mayor
coordenada Z para obtener en la superficie final una forma aerodinamica.

> Generaremos la superficie con una operacion de barrido. Estos dos primeros bocetos seran las
guias, y ahora se dibujara el perfil.

-
» Ahora que tiene los tres perfiles, seleccione el icono de Superficie por Barrido ﬂ .
Para rellenar el cuadro de didlogo de la figura, en tipo de perfil marcar explicito porque lo vamos a
indicar con un boceto. El perfil es el seleccionado en la figura superior. Como guias para el barrido
seleccione los bocetos inferior primero; y a continuacion en Elementos Opcionales seleccione la segunda
guia y el boceto correspondiente al perfil superior.
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Aplique la configuracion y obtendra una primera previsualizacion de la superficie:

Creando geometria de alambre

En este punto se veran todas las herramientas de las que dispone CATIA para generar geometria, que
sera orientada al modelado de superficies.

CATIA, como ya se ha dicho, es un programa paramétrico, es decir, guarda informacion sobre todos los
pasos que se han dado hasta llegar a la consecucion de una pieza.

Cuando se trabaja con superficies a veces esta propiedad no es primordial, porque nos orientamos al
modelado con NURB’'S.

El icono Creando Datos permite activar o desactivar esta opcién del programa. Cuando no se guarda
informacién de las operaciones elementales, el programa corre mas rapido en la maquina.

= Puntos -~
Este comando como su nombre indica crea puntos. Las opciones son las siguientes:

> Punto por coordenadas: Introducimos las coordenadas X, Y, Z.

Hl'rlm!;-lldlbl;ll
@ 0L | A Ak | o Caes |

> Punto en una curva: Seleccione una curva, y opcionalmente un punto de referencia. Si este
punto no estd sobre la curva serd proyectado sobre la misma. Si no se introdce punto de
referencia, el extremo de la curva sera considerado como tal. Podemos seleccionar un punto
cercano a la extremidad (Neartest Extremity) o el punto medio (Middle Point) como opciones
directas.
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Punto sobre un plano: Seleccione un plano y opcionalmente un punto, a partir del cual se
computaran las coordenadas de los puntos en ese plano.

Filnenzs
Part  [Defed Dagn)

-nj | @ | @ Carea |

Punto sobre una superficie: Seleccione una superficie donde el punto sera creado. Seleccione
una linea o un plano para la direccién de referencia. Introduzca una distancia desde el punto de
referencia para monitorizar el punto.
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Punto central de un circulo: Seleccione el circulo, en cuyo centro quiere localizar el punto.

Powt Dalindton

- I L nIE-amull

Punto tangente a una curva: Seleccionaremos la curva y la direccién en la que queremos calcular
los puntos de tangencia.
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Punto entre otros dos: Este comando calcula el punto medio entre otros dos puntos. Seleccione
los dos puntos extremos para que el programa calcule el punto medio.
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= Lineas
Al igual que con los puntos existen varios métodos para crear lineas con CATIA:

> Linea punto a punto: Seleccionamos dos puntos y la linea correspondiente aparece visualizada.
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» Linea por un punto y segun una direccion:Seleccione un punto y la direccion que seguira la linea,
a continuacién introduzca la longitud ésta. Estd activa la opcién de invertir la direccion de la
recta.
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» Linea con angulo o normal a una curva: Seleccione la curva desde la que se medira el angulo, el
soporte al cual la linea debe ser tangente, un punto para el comienzo de la linea y por ultimo el
angulo.
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> Linea normal a una superficie: Seleccione un punto de referencia y un punto por el que pasara la
linea. Seleccione los puntos de inicio y fin para indicar una longitud.
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> Linea tangente a una curva: Seleccione un punto de referencia y una curva. El vector tangente

a la curva por ese punto es visualizado. Especifique las magnitudes de inicio y final a partir del
punto para concretar la recta.
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« Circulos ~ ~

CATIA dispone de los siguientes métodos para crear circulos y arcos circulares:

» Circulo por centro y radio: Cubra el cuadro de didlogo indicando la informacidn que éste le
solicita: centro del circulo y plano de construccion (Support). Una vez que el circulo queda
determinado, usted puede seleccionar arcos de circunferencia o circulos completos, con las
opciones de Limitaciones de Circulo.
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» Circulo por centro y punto: En esta opcion del comando necesita como datos minimos dos puntos,
uno para determinar el centro y otro para el radio. Veamos un ejemplo:

>

Circulo por dos puntos y radio: Seleccione dos puntos por los que pasara el circulo e indique el
radio para determinar el circulo. El circulo se crea en el plano que contiene a las geometrias de

tangencia, en este caso, dos rectas. A medida que se cambia el radio, el programa calcula el
nuevo circulo, manteniendo las restricciones.
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» Circulo por tres puntos: Indique los tres puntos por los que pasa el circulo. El plano de soporte
del circulo es el que contiene a los tres puntos dados.

> Circulo bitangente y radio: La secuencia de los datos que ha de indicar es: seleccionar las dos
curvas a las cuales el circulo es tangente, una superficie soporte, indicar el valor del radio y
cuando haya mas de una solucidn posible indicar la regidon en la que ha de situarse el circulo.

» Circulo bitangente y punto: La sintaxis es igual que en la opcidn anterior con la salvedad de que
ahora no indicamos un valor para el radio, sino un punto por el que el circulo ha de pasar.
= Curvas paralelas
Con este comando puede crear una curva que es paralela a una curva de referencia.

» Suponga que tiene una curva en una superficie, como en la figura:

> Seleccione el icono de curva paralela =~ i
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> Rellene el cuadro de didlogo con los datos que se solicitan, que son:
o Curva origen del paralelismo
o Superficie sobre la que hara la simetria.
o Magnitud de offset para el parelelismo.
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» El resultado se previsualiza antes de aceptar los valores, como puede verse en la siguiente
imagen. Se ha creado una curva paralela a la primitiva a 10 mm, hacia el interior de la curva.

= Curvas de contorno (Boundary Curves)

En este apartado se tratara como crear curvas de contorno en una superficie. En algunos casos tenemos
superficies pero no las curvas con las que han sido generadas. Este comando le devuelve las curvas de
controno de la superficie para utilizarlas luego en operaciones posteriores.

> Modele una superficie como la de la figura.

[

=2

> Seleccione el icono de curvas de contorno

» Cubra el cuadro de didlogo con el tipo de propagacion del contorno que mas le interese. En este
caso seleccionaremos contorno completo.
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Bourdmy Dedinition
F——— type:|Ploird comtraiy |
Sufaceedge: [Rosdecson ]
Limit] [Ma seleciion
Limat2 [Me sebecacn
! 0. I E-‘r:-.- I ﬁ[".m:dl

= Proyecciones

Este comando crea proyecciones de:

» Un punto a una superficie o plano de trabajo.

> Geometria del plano de trabajo sobre una superficie soporte.

> Parta de una geometria como la de la figura, una superficie y una curva que esta sobre ella. Lo
gue se hara es proyectar la curva sobre la superficie.

—
» Seleccione el icono de Proyectar L“:}:r.
> Cubra el cuadro de didlogo, indicando los parametros caracteristicos:
o Superficie a proyectar.
o Superficie soporte.

o Direccion de la extrusion.

Flw.imbw:IHumd ""I
Froimcted: [Skeichd
Suppil |5w“|:l'

& Heoaest sohiion
I o | @ bpoie | @ Carcel|

> Aplique la configuracion para tener una previsualizacion y acepte con O.K.
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Intersecciones

Esta herramienta muestra como crear elementos de alambre por interseccién de:
> Dos elementos de alambre (Wireframe Elements).
» Dos superficies.
» Un elemento de alambre y una superficie.

En el ejemplo que se muestra a continuacion, se tienen dos superficies, y la finalidad del comando es
calcular la curva de interseccién de las dos.

» Seleccione el icono de Interseccion
» Cubra el cuadro de didlogo, indicando las dos superficies.

Elarard 1: [Exdrada |

Elorert 2 [Fowsp®
@ 0k | @ spok | @ Cwncel|

» Seleccione aplicar para previsualizar, y O.K. para aceptar. Si oculta las superfices podra ver la
curva de interseccion.
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Comandos de creacién de superficies

= Extrusion de superficies

Con este comando realizaremos la extrusién de un perfil segin una direccion. Como ya se ha visto en
este mdédulo de programa, la distancia de la extrusion se especifica segun dos limites.

> Dibuje un perfil para la extrusion y una linea que indique la direccion. Estas operaciones se haran
en dos bocetos distintos, o ayudandose de geometria que ya haya en el dibujo (por ejemplo,
puntos). En el ejemplo de la figura queremos simular un canaldn.

7
o

» Seleccione el icono de extrusion de superficies =,

> Ante usted aparecerd el siguiente cuadro de didlogo. Indique el perfil de la extrusiéon y la
direcciéon. Indique a su vez los limites de la extrusion.

Fxlinsded Sunlacs Delinition  [l= E

Frofie: I
Disction: [Temch S dge 1

L -
Gz T
Tieveven Deeciion |

i e | Scwen)

» Aplique los cambios y ante usted aparecera la superficie.
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= Superficies por revolucion

Crea una superficie por revolucién de un perfil segun un eje. Para ejecutar este comando necesita un
boceto, si el perfil a revolucionar esta en el mismo plano que el eje de revolucidn, o dos si estan en planos
distintos.

Como ejemplo de este caso haremos el modelado de una superficie de agua, una superficie ondulada.

» Dibuje un perfil para la revolucion aproximandolo al de la figura, utilizando para ello Spline y una
linea en el mismo plano, para el eje.

» Seleccione el icono de revolucién , y al cubrir el cuadro de didlogo indique el perfil y el eje
de revolucion.

= Superficies equidistantes (Offset Surfaces)

Esta herramienta nos muestra como podemos hacer una superficie por offset a partir de otra existente.
La equidistancia se mide en las perpendiculares a la superficie.

> Suponga que tiene una superficie como la de la figura, y de la que queremos obtener una
superficie de offset.
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> Seleccione el icono de superficie equidistante " | e indique un valor para la magnitud de
offset.

Difsed Surface Dedinition HE

Surface: [F e 1

Offset -—E
Reverse Diechion
] Repsal ckyect after CF.

Iﬂﬂ{|ﬂﬂlltm|

> Seleccione la superficie, e indique la direccion pulsando en la flecha.

= Superficies por Barrido (Swept Surfaces)
Podemos crear una superficie por el desplazamiento de una curva a lo largo de un camino.

Este comando dispone de multiples opciones. La mas importante es el barrido a lo largo de dos caminos.
Aqui el perfil varia adaptandose a los caminos.

> Hacer la superficie de una tuberia para ello. Lo primero es hacer los bocetos del camino que ésta
seguira, y el perfil circular en este caso.
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b5

> Seleccione el icono de Superficies por Barrido e indique los parametros caracteristicos en
el cuadro de dialogo. En este caso seran el perfil de revolucién y la curva guia. Pulse el botén de
aplicacién para previsualizar la superficie.

e Sudacs D sl
nawie [ o ||
Fode T
Guadhe curve | Bosdrs ]

T pleiantd et

Pistwercs || Secand thade |

L (==

] —
Sorw: [Daimal iimchi]
] Frssims ke I

-ﬁﬂc|.‘lm|am|

» Cambie al modulo de disefio de piezas (Part Design), y seleccione el icono de Espesor de

Superficies (Thick Surface) @ . Especifique el valor del espesor y la direccion en la que éste
se aplicara. Con este comando lo que se consigue es crear un solido a partir de una superficie y
dando un espesor. Si se aplica como material una acero (Steel) y se pone como vista actual
Vista con Parametros Personalizados, el resultado es el siguiente:

[ T hick Sulac Dafintion [ E1]
First Offset - E

Sweare] Dzl [T
Dsect by affset[Swmeen 1

@ or | @ spphy | @ Cancel |
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