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7Q! de 8alida deben yevestivie

Con CS;ollem pava ~veclucn la

€vesiom, Sobre Tode cuando

el calade ag9«was a.Lad'u V) |

My P'Ce‘uc:c_ Y 2 3 4 S 6 7 8 9 10
FROUDE NUMBER V//od
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3.2.3 EsTmvcrunrA sEL TSwS" L

£l LLyNoOts STm7E \WRTER SuRvEy (1‘5\xl$) HE DESH RROLA DO

YNA LSTRICTIRA JE DI1StPACION PARH DEScARGAr 22 FAliyig 0£%0 , DEMo-
rMinAPD T £ ) CON FONCIoMNAMIENTO FNTRE ndrmeror 0F FROUIE
(254F€%5), PRECENTA wup FFICA</? Simi1cAr AL 7/p0 TN " see

RURERLY BF RECcHWarmrion , PRRO ExICE /s LONEGIFUD RASTANTE MENOR,

S CAMOY OE APLICAH elolhf

—

. - —— =]
- Nt;rnCvas de ;Toude: 2}5&?;&4,5 ‘ . - T-_r‘— '
- Velocidad : V<5 ~_;_ ’ Y2 ~Conjugate
- : A Batfle blocks oa: Gepth -
¢ CARACTERISTIcas o ifs &)
=308 Y~ t;—ﬂ.za‘h-ﬁt;"s-“
. N oA
= longibud del cuenco : £, 2 (0,60 -080) Ly oxny, N T
T -y 30
Ubicaciom = 3(Y, Y) 12y = 4—siu )
A dei 1o Altuva = [,85Y, 30 ’ .
- 4 °gues de mpac Ancles= 433 A : —°'1-23"1 ';%? — -
¢ Com deflexiin haco. | Lavgo = 233V, l C.L.ot basin v e .
-l Centve del Cur@n~ ngq'fddén 3 ot y' i ‘3??‘
Co, pava proveccay al clu?-.ur_ de los Freuwan 2 ﬂ’
FL‘JOJ T -

A/luvq: 0,82 Y,
- UYméral g-(ua.\ cent{nuo
Hﬂc.ho = l|64 Y|

: ' s i i
14 ' ‘ o , , | : o Sesiay l
® Saein | & Sore § Vhermn
& Corg ¢ thacme , , F ! ' ) !
o """ Cuenco USBR = i ;
> ! /W/ | | ;
- MR TLIIT ¢ walln ’ i .
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8 7 =" .' S :
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2.y E£3TRucrunss V€L "VNHG"

VARIOS Jon LOog TrP0S P& FrrRrucTIRAL LF O/SsPmcionws OF ENER -

C/m POR REfwero DESARAO L2 #DOS POR £4 ™ INSTsT0rO Mlonoréc,q,cc,

o P
vEoeweey " ( VNIG) Eu 28mmcrrso » INIEN SOVIET1ca  los adr ex-

@) 7100 S/MPLES

del G.R_‘ on una Josw-

= Andlogo ar'zipg 1 X
9itud Ligeramenty ,

) i
Mayor € ;3“°I q Se- .
te veces la difevencia

de fos calados Comnjugades

T
—+

- Lov\gifud del
L 7IDy- 0y
Cusenico = L,z 7’(Yz"‘l —
) 1 F1e3%L Estratura tipo VNIIG — SIMPLES

b) 7/P0 Gunko

Es uno estructuva compacla | proysta de wna contvabavvera continua con wuma

altuva “C" yaviable con e/ Mimero de Froude .

’
> CAMPO OF PPLLIcACION

3

M - queda; h *~ qz/n

c =
hom02y= 42,0
< <

“Nimevos oe Froude ;25¢F,c 10

= Covdlal unilavio : $< 80 =

= Altura de caida : Ht4Om

® CARACTERIrricas \
—

= Albing Gontvabovrara : Y<Cc< 2y,

= Ybjcacion d'contrabavrvevar 3Ye

¥ Imtroduciendo nguwa -modif.'mc..'e'n
a la geometvia de Ja Contvraleq -

Tvera puede aumentavie lasla,
“na altura de caida de gy m

F1c.3%2 Estrutura tipo VNIIG — GUNEKO




C) 71PO LYRPIN

Es ong esfruefuva CD‘MPQ:'Q\ P'ro-ustg de unQq f\(q de L'OQMC.S Con a“.u-'q

d vaviable con el niwevo de Froude.

s CAMPO P8 RPLICACION
- Numevros de.?'vouo\g,:?,f)éﬁé 10
~ Goudal unitavio : G < 80 ’.".z

= Altuva de caida: H £ 19m

® CARMCTERISTICAS

- Aléuva de Uogues: 4 51,&4"35)’
= Ralacidw ancho- Sepavacion: _g 3y
- Relacidn evesta - emcheo: ?_L =
= Reladcion atuva -ancho : 1£ é:.

= dhicaciém de log blogues: 3Y,

X Mod.f,mﬂd. la geomeéna de los

6l oyves puede aumenlarse hasle un
=240 m ,

d) 77P0 Kumin

!
|

|

i

33
H - gueca; h. = Ya'/s

8/b=3,4; e/fa = 1; 12 d/a%2,4

a
no " 0,2640,83 hi- 2,0
< <

N
~_ .
-~

7

—
—

L

F16354. Estrutura tipo VNIIG — LYAPIN

Es una estvuctuvq compacta , pvovista de kloques di¢i padoves

de geometvia um tamte compleya. , las alluras de los bloques mo Som coms-

t«m‘tr_s a.q‘mcn'mndo desde

la pavle cevdtval a los extvemos. Fs comsidevada lo

esivuctiva mas eficente pava la dicipacidn de energia..

S CAMPO ME pPLIcAcIdN

~Nimevos deFroude: 25¢ Fi¢ 10

~ Caudal gnitavio : ? < 100 '%7'

- Alduva de caida - H< 30 m

e CARACTERISTICAS

Qentvo: 0,35 Y
- Bltuva de hloquz.s

extvemos: 0.7 Ye
- Ancl\. de Llo ques: (0,6- 0 \8) Ye
- Ancho de uwomc..an, 0,11 ‘,c.

~dbicadaon : 1,30 Ye

(

ho = JVcaz/m

b - distincia entre eixos
das portadas

F168%4. Estrutura tipo VNIIG — KUMIN



3.2.5 CoNTROL pF ¢ns EROSI1ONES LochativRons

PARA t#S Asrnucrunas NORMALI?NDAS : SAF , BURERU OF REcehammyion ( tes
cuaZyo dipos) TIPOL™ (13WS) | RECOMIFMOnY BorE CONMNIO LA NATUERERA
JEL TERRENO Lo NECFSIZE | JE CTICIRE Eut oo rrkrrro Q& PROTEc<ton pARA

CONTROLHR LRI FROLIONEL PROJIc/ONS PO LB srftcroyun RLIL&ENcrn L&~

$1008¢ PEe RELHL T .

FPRARE EL pr1srpmoor o:'}umvcro" D& RIRERY , SE AcONSETA ROE A Lo8nA
Y COS LATERRLAL LEL CANRE SEBINCIOAN TE REVISTRAN CON EScocceEnn pAXA RE -
QWeir? ¢ EROLIGN , KuE FIssE FrRODICI® KL AEIR ML AEANBONIA KL O1r7.00-
DOR | SORRE Todo CUANLD Kt crense AE Aewnr AoATo £35 rruy PEDosT
ESTO rAmGI&s JE CONLICOE CON MIROS Fp wEerAa A 5 " REDUCIE W oL

ROErRS CAL CONCBNTRA<tONEr VEL FLUTO AEIAS RRATO.

EN CAS ESrRocronms &e " VNNILE™ ACONSETAN Bl cONTNOL 05 car Eno-

SIONES cOCRIZHLAL POR 1E2O DEC ENROCAMIENTe Bu PROTE cc1ON | Syut Fag-
/.34/"50, R EnAS VEcES LAS I ENL1ONES ExI 6104, PARA Kb ErO CRAAIENTO

SON THN GRANDES POR £FEcTo PE ¢ MACROFTURBILEN I RESIDIA,, , QJF
ES mmr Eoudrrce oy emn SR SOLERA CONTINGA.

ES FRrEcufriTE , N CASO DE VERTELENDO, CONSTRuUIbOS SACRE Ko 08 croNES

NO /zoca/wfl EXIEIR U/NA SOLARR LONIE SE JANLERTRN oL RBeo SveS 01 -

I//’Addﬂff; JSEGCHOO LHE N S LERR AVI&EANTO , # SUVER LROTEGHO

POR pu ENROCAMIEMNTO COLOCALO 9% KoL .
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3.3 ANALISIS CorparAyIve L& ¢AS ESTRVcrupas
NORMACI? R0 AS

COHO yA JE g viSTO LAS ESLTRIcrondr NORMALIRAOAL ri1kmnEA N CAnrg-
PO LE APLICALON DEFIts00 POR =4 MOMNERO 28 Frougs Y UNA CaminA coohs
Con Bt cAVORL | VEtociond Y /O Atrors L8 A4,

UNR VEZ 00/cRIOS Far vat crryo CANPO D6 PPL)cmecron » DEFIMDO POR &¢ cpfo

PARy, ZoLAR £N EST000, TEMNErrOS LA HETERAS FIVRW DE EScOCFR Eurrns
VARIOL 71003 BE ESTRUCFoRASr WMORbyge IRAIAL, LN EthkceioN OE& <
SOl etBal DEFInG yrrve RESverand sEc EST00:0 Thcalco Ecomndmnco COns-
PARATIvO J& r4r DIFERENTES VAR 7ES .

POR con 105 RAZ PE INTERES JF PRESENTR A CONTINGOM cronw AT ONccuSr1oNES

DE UN ESToS/0 ExPERIMEMNrAC , BéRcrempso ponr OLIVEirs cesfos F. ¥
LOBD FERREIZM T [ LRBOLop 7O 2100 NACIONNRE DE ENGENHA 72/4 IvIL DE LiS-
ROA | stemorvia N2 502 . /9787 ) £OS CoRtES cortrarAn (A Eﬂﬂu::rakﬂ"flﬁo Zi "
AEL BUREAL com cg 'kUH/N" dEL TVANNG” (R«a . Ne 3&..!)
El £S700s0 /Mcro8 SogrL cAr CRARACTERISr/71c9S GhaNEARAL 2E mon cro -
NAtrignre ((fa 362-3%3) Y V£ cAr £nSSronss cocac, RADAL Re Frnae
C )C€1 - 36.4-326.5)

£A58 O ced SIONES HEL ESToor0 SO ¢Aar SIGI1ENTES

-

- % Unq estracture Epo KON com uva longi tud qual a la estyuctuva, -
de! Tipe Ir (Lag = 0,91 Ly= 2,43 Yz) dencta maye, turbulencia Yesidual
del wesafto‘ provocamdo pov tanto @vrosiones Iocqliza,dgs substy,, .
cllwmerite mas profumdas y extensas (Vev fiq. 364)

K* Yova Que las evosiones Sean “Quivalentes <3 Mmecesavio dar uwma Solew

a lq estroctuva "IKUMIN® de una longilind (Lk zOF L, =442 Yz)(VCv {\'?,36.5)

¥#% Dada [q con figurecicn del vesalte ($%r%3) |, es mds estaile la produeccicla
por la tipo IiL , en comsecwencia la altura de los muros de égtn ee-

bvuctura Sevdn mads Peguesior que la Tipo" Kumin "

kexx  E| poder de Fijacién de| vesalto en los dos tipos de estvuctuvas es and -
lege Y Se Zovman pavticelor mente

aptos pova niveles kajos aguas
aJnajo

—

-—
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* Lo estructuva 7ipo “Icunmin® pProduce mayor @mulsionamiente de cive @n

el vesalt, , ©n pavticulay Jurite a los dos lolo?ue.s disipadoves

pov lo F4c Se Tecomienda su uso Cuarde exisle Tiesgo de cavitacidn .

* las sclicitc.c.iowes dind micag verficales son mMas lvitbmsas en o estiac-
tuva T.'Po“KUHHJ“, @n cuanto Jue las ‘tovieonﬁles Son sobve Ig estwic-
Zirva 7',‘po..ZZZ"_

Fig. .

Fungionamento
do tipo BR III

Fie. . 3638

Funcionamento
do tipo KUMIN
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Fiq. S‘QErosoes produzidas com estruturas de igual comprimento

— TPO BRI}
== PO XUMN
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FIG.“,’— Estruturas que originam erosdes equivalentes

VE AL ECTRUCTURAS BE Brrromciie BE ENERC/M Sond c4 CONEIrud B cukwes,
4

zxrﬂﬂluenao'u, Fi1Tv cron 4 TVRLBILhncrh RECIOVAL 042 RECHeTO | ADSrm o JSE

dEas CONS/OMRRR A FlacronSL d/id sicHr DEC FLOTO |, Qg sl crosmrins LN e

COSTO LR 24r £/ TROcTINRNS .

Con g/ ﬁ‘n de orianloy @/ 450 de esds @sZ ructuras normalisades, e preserla
A oombimuacidys un Déogramea de £l o Foe i - @n uma primeva aproxioma.-
cién e &po oe sipeckr de energic mas @nvenienle , en 74’«:.‘.5,‘ de/ N rnavo
de Bouole y velocictad a 4 entvada de [a ertructuva (eonch‘d.-u.r Supeveviti~
as) . Ademsr se oo b priovicod de uso en fuwcidn de ko longitid ool cicnnn-

co | Fc ef SOémenQ o e fos fﬂw‘.mefres ?He cava-tey; ea A ejq'a'o-na'q_
de /bg o’lxipqdores.
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T/P0 L IMPACTO
GuNrO SI1rmPLES
LYAPIN LYARIN
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Ho = __Ne Si

SAF SAFV SAF
I+ PAcTO Tiro Wy Tiro 1
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TiPo L TiFo M
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Ly Arm SirpLas
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______ GuUNKO
] 28 < F,2458 Kosin
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IMPACTD SAF SAF riFom
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Kuriw | po @ st
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T1PO IV Y Y
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25 ¢R<eys SAF TiPo v
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TiPo L LyAPN.
L2 (35-48) Y2 kKorn
LYRPIN  25<TF.c45 |
L3(3-9) Y2 Ni>15
GuUNKO
Lx (3-4) Y2
Kupin
LE(3-9) ¥
TiPO IV [
| lwx(5-O)Y2 | TiIPO W
25 <F 245 T GunNko
<V, <15 Kumin
7571:77_%'—'
B Y >\q
4
Cunko St
LY (3-4)Ye 32
LyAPIN
L3(3-4)Y2 TiPO IV
kumn | _43(5-6)¥2 | |
Lx(3-v) Y2 25< R <ys Y
T1°P0 1y Vi>25
L£2(s5-C)Ye |
[ 25 <F, <45 Gunko
15£ V<19 Lu(3-4)Y2
kKurund
Lx(3-¥)Y2
TI1PO IN
_ lea(se)z
2S84 F<c 4.8
194N 2258




SAfF
SAF TPOT
TiPO I Tiero X
I1MPACTO TiPoTh
LYAPIN SiMPLES
GuUNK O LyAPIN
Kurin GuNKO
- T T korHIN
45<¢THcr0  4s<Ti<io
vicq v >q
1
N, >15 Mo
PRIOCRipAL &
Funcién DE LA v ]
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T o 1 SAvF
TiFo & Lo (a78-14%) ¥,
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L (e10-az0)yy LYAPIN Lnr(22-2.3) Y2
SAF GunEo LYAPIN
Lar(eqe-LY3)Y2  komin_ L2 (3-4)Y2
riPo M 45<¢ F <10 GunkDd
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LYAPIN KoM
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S\mPLES GuNEkD
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TIPO 1 TiPO I
TIPO T 41(3.9",'3)12
SIMPLES
— — —_——_— —_— — GUNKD
4548 <0 L (3-4) Y,
M>28 e e e — ]

45 <F, <10
25 €N\, <28

TiPO T PO 11
L2(5-6) Yz Lxt(38-43)Y,
SIMPLES 45<F, <10
L2 (5-Q) Yo 28 < Vi < 34
45< F,<c 10 .
V>34

Como una comsecuwencia de/ *0o‘ag~rnma de F/;:/'o *r Se f"'e.rent a con tirmsacion
Yn Cuodvo de Yesuwen de s Eslvuclipas Normal pocles e Risi pacicn de

de E-nev_qig . ck.fi)(,'a,alcs an J['uncio'n de /fos ;'ufevwlgr de vaviacidn de /ar

Nimeros de Froude y Velocdad , a3 conto También, de /los lorgiluder de
/05 Cuencos .,
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NuUMgROS VEcOcuban | 71P06 DE | loweiruo 26
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Ly e IN (1.0-90) Y2
Vi< 9 GuMKo (lo-¢0) Y2
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TrPO T (Soeo)
S8¥ (‘-“3'2.2) 11
LYAPIN Clo-40) Y
2_5<:F'44.s 9 <\, 1S GUNKOD (3.0-%o) Yz
Kurun (3.0-49) Y2
TiPO L (32.5-45) Y-
TiPO N (Sc-6.0) Y2
Gunko (3.o-q.o) Y2
15<N,<19 Lyaenm (3o-4.0) Yz
kvran (Lo-40) Y2
7iPe I (50-60) Y2
GuNKRO (30-40) Y,
19<\,225 Kuymin Qo-4o) Y;
TiPol (so-6o) Yy
N> 25 Ti1PeIJ (50-6.0) Yq
IHpAcTO (mo-o.w) ¥z
Sa¥ (036-143) Y2
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Ly PiN (lo-4.0) Y2
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kusaid (25-45) & !
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eniviwd
LLTE

COFNTRRIOS AdIc,onALES SOLRE crr EsrpucTrorAr NOR M HLIEADASL

ARACIZANDO FL comriso RESOAE o , POIEMNAL Copce ore -

¥ ¢q e3tvucturq SHF tieme un campe de aplicacidm MUy gGravcle Yy com
pricvidad clowa sobve las dewdb s

Pava (13<F<q) y (9<V,<15)
* g estvuctuvqg IMPAcTo tiene. Prioridad Sobre las dewa

s pava (F.<9)
v (Vi< 9)

* Lgs estvuctuvas LYRPIN, SuNKo y Korin diemen pvioridad Pava
Vi (\5<V1 C)q) .

(z-s<¥icio
ctvas

Adewds la esfvacturg 6vikO tiewe priovidad sobve fag
es:l"_h.;;‘fuvas Parea (25< v, <28)

estvuctuvg KMl Zenolvd Pricvidad Sobre las devsear erdructuvas
pava (Z-S‘E‘I‘O) Y (\I'> 15) , Cuando Je P\'e-fe»'be“
vitacibm i

problewas de Cq-

* la estructuva 7/PO T Zieme priovidad pova(‘ls“ﬁ"c’) y (2 <\l.<3‘l) ;
(F.>lo> v (V.>|S) .

¥ la estvocheva T1POo I iewe Priovidad pava (F

>\?> y (V:‘lS) « Es5 uwa
Ty buewq altevnalica pova (#5< :F:ZI'O> Y (\.l,<15>_

* Laes{v

uctuva s TlPOI\'s'“’LES 'Lkihv\ 'th'o'ﬂdod $ava (‘I.S<E‘|°> b (\l‘

>34) |
ademas de sev la dmicas aflr pavd esl campo de aplica cicm
L PN :sivuc{uvq TIPOIL +tieve priovidad pava (2.S<'+'- “/.S) y (\l,>25) e Es una
Q.‘.‘Eenrﬂa‘b'\Jd pava (LS‘;“LS)

v (V|<ZS> » Pove com desvenhjq on vespecty
a las otvar estructuvas. ‘

X L e$‘£VMC"uv& TiPo L tieve Uw campo de apk’cacién pavza

(z.s< 1’-’.44,5) 9 (v.as) ,
Pexe ¢om de.:oe.n'ﬁ:;jq @ Yespecto a lar

otvas eg 'ﬁ'vuc.'{-qrqs .



S das 'Qs‘f‘vuc{ums de dlcifucc'o'n t‘\en t\’“-d Podqv de cowtvo] Johve las
exosiones Localizaclas , ®shb ear Propercloman igual protlaccidn al lechke ofe)

‘tio, entonces debevd ®«I0gerse 4-7.:«/,6 Ctya Ontlyuccidn FEO s ®co-

’)\éauicq,

Cn primcipio Jevd omds bavats uma =tructiva Gue teene menos ofiven-
Sioves , puesds Que 4r covilcolader oe moteriales q empleny g o/ we-
limen de wicquaciemes @ efect-iqv Sovan Tawbidy s Yeducichs,
debe aclbrorse Jue ek crilivio de definicion de (ndice ecombuiica pa-
va fos etdvuctouvas o olisipocidn | a Py oe b poliener ofe sus
elemernts bdsicas ) dle hr e<coacioner recesariar pava lo ejecu .,
de la obva  es solaments apvoxismade.

Ew 1‘.90;- €5 7ececavio comocer la accidn dindodca de) {lujo Sobre
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