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En regiones de morfología abrupta y régimen irregular de precipitaciones, las 
crecidas suelen presentarse llevando una gran cantidad de transporte de 
sedimentos. El cambio climático incidirá en que los flujos torrenciales e 
hiperconcentrados sean cada vez más acusados, lo que obligará a controlarlos 
para minimizar sus efectos destructivos. 
Con el fin de poder diseñar sistemas efectivos de control y captación de flujos en 
regiones semiáridas será necesario, como primer paso, calcular la capacidad de 
transporte de sedimentos. 
De acuerdo a los análisis presentados para el caso del barranco de las Angustias 
(Isla de la Palma) y partiendo de la gran similitud con las cuencas semiáridas de 
la Región de Murcia, uno de los objetivos del trabajo que el grupo Hidr@m está 
llevando a cabo es aplicar y contrastar dicha metodología, con el fin de establecer 
criterios generales de cálculo en estas regiones. 
Se presentará un avance de los resultados obtenidos en la evaluación del 
transporte de sedimentos realizado en la Rambla del Mergajón (subcuenca de la 
Rambla del Albujón sita en el Campo de Cartagena, Murcia), empleando la 
metodología antes citada. 
La cuenca del Mergajón ha sido seleccionada por la semejanza que presenta con 
el barranco de las Angustias, tanto en sus características geomorfológicas, 
hidrológica e hidráulica. Del análisis de los resultados obtenidos se concluye que: 

- Las formulaciones que mejores resultado nos ofrecen son las de 
Einstein-Barbarrosa, 1952, Yang, C. T., 1976 y Yang, S. (K=6), 2005.  

- Los resultados obtenidos con Smart y Jaeggi (D65), 1983  y Mizuyama y 
Shimohigashi, 1985, se sitúan por encima del valor medio y dentro de 
una desviación estándar. Los resultados de Aguirre et al. (D50), 2000, 
Van Rijn, 1987,  Aguirre et al. (Dm), 2000, Ackers White, 1980 y Meyer- 
Peter y Müller, 1948, caen por debajo de la media y dentro de una 
desviación estándar. 

- El volumen de transporte de sedimentos total que se obtiene en la 
rambla del Mergajón es inferior que al obtenido en el barranco de las 
Angustias, siendo el transporte de fondo muy inferior al de fondo en 
suspensión. También la proporción entre el transporte de fondo y fondo 
en suspensión resulta invertido en las dos cuencas, debido 
fundamentalmente a la diferente distribución granulométrica y además, 
porque los diámetros característicos en la rambla del Mergajón son 
más pequeños que en el barranco de las Angustias. 
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Efecto directoCambio climático Frecuencia e intensidad de 
precitaciones
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¿Porqué el 
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Sistemas presa-embalse



Grupo I+D+i en Ing. Hidráulica, Marítima y 
Medio Ambiental

Universidad Politécnica de Cartagena (UPCT)

Aplicación a cuenca 
mediterránea ConclusionesMetodologíaIntroducción Resultados y 

análisis

Universidad Politécnica de Cartagena (UPCT)

Cálculo de la capacidad del transporte de sedimentos en flujos

Para el diseño sistemas de captación se necesita

Cálculo de la capacidad del transporte de sedimentos en flujos 
hiperconcentrados

Formulaciones de estimación de 
coeficientes de resistencia

Formulaciones para el cálculo 
del transporte de sedimentosdel transporte de sedimentos

Limites de aplicación

Determinación del caudal dominante

Metodología Barranco deMetodología Barranco de 
las Angustias
(Castillo 2000) Validez

Zonas semiáridas
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• Keulegan (1938)

Diversas formulaciones en flujos macrorrugosos basadas en:
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Formulaciones utilizadas para el cálculo de la resistencia al flujo en o u ac o es u adas pa a e cá cu o de a es s e c a a ujo e
cauces rugosos de pendiente fuerte
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Limerinos 
(1970)   55.68
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Formulaciones utilizadas para el cálculo de la resistencia al flujo en 
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Van Rijn * Rf= radio hidráulico de fondoVan Rijn 
(1987) )903/12log(75.5* DfRC   

Rf radio hidráulico de fondo

Jarret (1984) 
mRmSRSn 1.215.0%;4.0%2.0;16.0)28.3/(38.039.0   

S= pendiente de fricción; 

R= radio hidráulico 
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Investigaciones sin obtener una ecuación  satisfactoria:
 complejidad del problema

FORMULACIÓN TRANSPORTE DE SEDIMENTOSFORMULACIÓN TRANSPORTE DE SEDIMENTOS

 complejidad del problema
 efecto formas del lecho en el transporte de fondo
 naturaleza estocástica del problema
 dificultad de verificar las investigaciones de laboratorio en prototipo

Avances sustanciales, con expresiones que correlacionan:
Parámetro de transporte

qs qs transporte total de fondo (m3/sm)

Parámetro de transporte 
de sedimentos ()

gΔD 2
3

=(s-)/=1.65, s densidad específica del sedimento
D tamaño característico del sedimento (m)
U* velocidad de corte (m/s)Parámetro de flujo ()

gD
U

rdF






2*12

U velocidad de corte (m/s)
S0 pendiente longitudinal del fondo. 
Frd Número de Froude Densimétrico 
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Colby (1984) 
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U=velocidad media del flujo 

BTg =Transporte unitario total de fondo en peso (kg/ms) 
Meyer- Peter y Müller 
(1948)   D

r
K

sBT
gsmDsIsR

r
K

s
K ;6/1

90
/26;3/2/3/13/225.0047.02/3)/(   BTg =Transporte unitario total de fondo en peso (T/ms) 

B= ancho (m)

parednwKnmK
dmKdBwK

wKmKB
sK

rrs

/1;/1;3/2}2
2/3

)2(2/3{

3/2
90





 

B= ancho (m)
d= calado (m) 

Ackers-White (1990) m
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S= pendiente;
q= caudal unitario de agua 
qc= caudal crítico 
 peso específico aparente adimensional 

Van Rijn (1987) 1.2
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Yang (1976) Transporte de arenas: 
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Nota: Integrales se calculan por medio de ábacos. Para una descripción completa ver 
Simons and Sentürk (1992) y Graf (1984). IRgUsKfDsKsK
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S= pendiente; q= caudal unitario de agua; 
 peso específico aparente adimensional 

Aguirre Pe et al (2000) 62/1 F d=Froude Densimétrico de partículas; S=pendiente;Aguirre-Pe et al. (2000) 

4*

62/15.1

C

rdFS
 ; )tan(tancos/2  

m
gDUrdF ; 

bf
C

8*   
Frd=Froude Densimétrico de partículas; S=pendiente;
C*=coeficiente adimensional de Chézy; U=velocidad media de flujo; 
Dm= diámetro promedio; ángulo inclinación longitudinal de 
lecho;ángulo fricción interna partículas; fb= factor fricción Darcy-
Weisbach para radio hidráulico de fondo. 

Yang S. (2005) 
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C

2
*

2
* 




;   k = constante universal=12.5 
C=concentración sedimento total de fondo; tg =transporte total de 
fondo en peso; h=radio hidráulico o calado; V=velocidad media; 

ió d f d d diá di l id d

(2)

wVhsVh  
2

*´ cu =velocidad de corte debido a grano; 2
*cu =velocidad crítica de de Shields 

tensión de corte en fondo, d=diámetro sedimento; w=velocidad 
sedimentación partícula; γs=peso específico sedimento; γ=peso 
específico agua
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BARRANCO DE LAS ANGUSTIAS RAMBLA DEL ALBUJÓN

Área R. Mergajón =52 km2

Pendiente S=0.033
Diámetro D50=3.458 mm

Área Caldera de Taburiente =56 km2

Pendiente S=0.0392
Diámetro D50=28 mm 50

Diámetro D85=14.710 mm
50

Diámetro D85=870 mm
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