Linea prioritaria A: Criterios hidromorfolégicos para la recuperacion de espacios
fluviales degradados
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Desde hace varios afios, el Grupo Hidr@m de la UPCT viene realizando diversas actividades
de divulgacion sobre el papel fundamental que tienen las Obras Hidraulicas en la sociedad
actual. En este sentido se han llevado a cabo distintos talleres interactivos para estudiantes de
primaria y secundaria donde se analiza el funcionamiento de las presas de gravedad, sistemas
de captacion de pozos para regadio, redes urbanas de abastecimiento y la evolucién de los
rios en mesas de meandros, entre otros.

Las sesiones se han desarrollado tanto en las instalaciones de la propia universidad como en
distintas bibliotecas municipales de Cartagena y en las aulas hospitalarias del Hospital Clinico
Universitario Virgen de la Arrixaca de Murcia (ver Figura 1).

Fig.1 Talleres de evolucion de rios en aulas hospitalarias, bibliotecas municipales e instalaciones de la
UPCT.
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Dentro de estas actividades, se ha analizado la posibilidad de sustituir las mesas de meandros,
aparatosas para su transporte a los distintos lugares de realizacién de los talleres, por un taller
de realidad aumentada (augmented reality o AR) que permita la interaccion en tiempo real.

El cédigo utilizado por el AR Sandbox fue desarrollado Kreylos (2017) y esta disponible para su
descarga bajo licencia GNU General Public License.

La camara Kinetic captura las imagenes a una frecuencia de 30 fotogramas brutos por
segundo. Las imagenes son tratadas con un filtro estadistico (por defecto 30 fotogramas de
tamafio por bufer, correspondientes a 1 segundo de tiempo de respuesta). El tratamiento
permite filtrar los objetos en moviendo como las manos o las herramientas empleadas, reducir
el ruido inherente en la medicién de la profundidad por la camara Kinetic, y rellenar los datos
que faltan en profundidad. Una vez realizada la calibracién del equipo, la superficie topografica
resultante se procesa desde el punto de vista del proyector de corto alcance suspendido sobre
la caja de arena, de modo que la topografia proyectada coincide con la topografia real de
arena. El programa utiliza una combinacién de distintos sombreados para colorear la superficie
en funcién de la elevacién utilizando una escala de colores preconfigurada y dibuja las curvas
de nivel en tiempo real.

Al mismo tiempo, se ejecuta la simulacion del flujo de agua resolviendo las ecuaciones de
aguas someras de Saint-Venant, y los resultados se visualizan con otro conjunto de
sombreados. Las ecuaciones diferenciales se resuelven con un esquema explicito de segundo
orden, utilizando la superficie de arena virtual como condicion de contorno. Siguiendo a
Kurganov & Petrova (2007), se considera un término de viscosidad simple, condiciones de
contorno abiertas en los bordes del dominio de célculo definido durante la calibracion, e
integracion temporal con un Runge-Kutta de segundo orden.

Fig.2 Taller con AR Sandbox.
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