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Los sistemas de captación de fondo consisten en una serie de rejas situadas 

en el lecho del cauce con la intención de captar la máxima cantidad de agua en 

ríos de montaña, de fuertes pendientes y lechos irregulares en los que se 

encuentra un importante transporte de sedimentos y caudales de avenida. 

Debido a que la carga de transporte de fondo pasa sobre la reja, estas 

estructuras tienen que operar bajo condiciones extremas (Bouvard, 1992). La 

mayoría de los criterios de diseño tratan de evitar la oclusión de las rejas 

debido a la deposición de materiales granulares de diámetro superior al 

espaciamiento entre los barrotes. Así, los parámetros de diseño principales 

son: 

 Espaciamiento entre barrotes, superiores al mayor tamaño de grano 
transportado. 

 Pendiente longitudinal de la reja. El incremento en la pendiente de la reja 
reduce la sedimentación sobre la misma. 

 Incremento del área de huecos de la reja considerando un porcentaje de 
superficie ocluida.  

 Construcción de un depósito de sedimentación aguas arriba que regula 
el tamaño de los sólidos que alcanzan la reja. 

 

Actualmente existen estudios sobre el grado de oclusión de la reja como 

consecuencia de la deposición de sólidos sobre éstas, o de la cantidad de 

sedimentos que se introducen en la reja y que son transportados a lo largo del 

canal de derivación (Ract-Madoux et al., 1955; Simmler, 1978; Drobir, 1981; 

Bouvard, 1992; Raudkivi, 1993; Ahmad y Kumar, 2010).  

Uno de los objetivos de los estudios que se está llevando a cabo en el 

Laboratorio de Hidráulica de la Universidad Politécnica de Cartagena (UPCT) 

es optimizar este tipo de sistemas de captación para utilizarlos en flujos 

torrenciales y discontinuos con una alta concentración de sedimentos. 
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Para evaluar el efecto del transporte sólido sobre la reja, la campaña 

experimental se ha llevado a cabo con dos materiales clasificados como gravas 

cuyos diámetros característicos son d50 = 8.3 mm (grava 1), y d50 = 14.8 mm 

(grava 2).  

La grava 1 se ha utilizado con la reja de índice de huecos m = 0.16, 

considerando tres caudales específicos (77.0, 114.6, y 155.4 l/s/m), y diversas 

pendientes (0, 10, 20, 30, y 33%). 

La grava 2 se ha empleado con las rejas de índice de huecos m = 0.22 y m = 

0.28, y para los caudales específicos 114.6, 138.88 y 155.4 l/s/m. En estos 

ensayos se han empleado las mismas configuraciones de pendiente.  

En todos los casos, el caudal sólido al inicio de la reja es de qs = 0.33 kg/s. El 

punto de entrada de los sólidos se sitúa al inicio del canal de aproximación, a 

una distancia de 5 m del inicio de la reja. Considerando el rango de caudales 

analizado, la concentración de sólidos en volumen varía entre 0.16 y 0.34%, 

dependiendo del flujo de agua clara ensayado.  

Cada ensayo se ha repetido en dos ocasiones, obteniéndose un total de 60 

ensayos en laboratorio. Las pruebas se han mantenido hasta que todo el 

material sólido alcanza la reja. La duración del ensayo ha estado entre 700 y 

1620 segundos. 

 

 

 

Figura1. Ensayo de gravas sobre reja de fondo y situación de oclusión al final de experimento 
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Los resultados han permitido estimar los índices de huecos efectivos así como 

las longitudes de reja necesaria para captar todo el caudal, teniendo en cuenta 

el fenómeno de la oclusión. Se han relacionado dichos parámetros con las 

características del flujo y de la reja con la intención de generalizar los 

resultados y poder extenderlos a otros casos. Los resultados obtenidos en 

laboratorio se comparan con los propuestos por diversos autores. 
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