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La construccion de embalses tiene como objetivo a largo plazo el uso eficiente del
agua. No obstante, los embalses alteran la continuidad de los rios reteniendo gran
parte de los sedimentos transportados, lo que resulta en una reduccién de la
capacidad de almacenamiento y, por tanto, de su sostenibilidad y eficacia (Figura 1a).
En casos extremos, los sedimentos pueden llegar a bloquear los 6rganos de desaglie
y comprometer asi la seguridad del embalse (Figura 1b). A nivel mundial, la pérdida
anual de capacidad de los embalses por sedimentacion, representa entre el 0.5% vy el
1% de la capacidad total de almacenamiento, que es aproximadamente de 7-10° hm®
(Schleiss et al., 2016). En Espana, se estima que en el afio 2025 la capacidad total de
embalse se habra reducido en 6384 hm?®, lo que representa un 12% de la capacidad
original (Cobo, 2008). En los embalses de la cuenca del Rio Segura, en 1998, la
pérdida de capacidad por sedimentacion era de un 11% (Sanz Montero et al., 1998)
respecto a su capacidad inicial (1223 hm?®).

Figura 1 a) Vista aérea del embalse de Valdeinfierno en Lorca, Murcia. Fuente: Romero Diaz, (2007)
b) Vista de la toma de la central hidroeléctrica del embalse de Raterichsboden en Suiza. Fuente: G. De
Cesare 2015

Existen varias soluciones técnicas para reducir la sedimentacién en embalses, aunque
presentan diferencias en cuanto su eficacia (Morris & Fan, 1998). Este proyecto se
centra en la técnica de evacuacion de sedimentos mediante vaciado total o parcial del
embalse, también conocida como Flushing. Este técnica ha sido estudiada de forma
sistematica a partir de datos obtenidos en laboratorio(Lai & Shen, 1996; Samto
Atmodjo, 2012) y en embalses reales (Atkinson, 1996; Castillo et al., 2015; Cobo,
2008), centrandose principalmente en caracterizar la formacién y evolucién del cono y
del canal de erosion que se forman durante el Flushing. Sin embargo, aspectos como
la modelizacion numérica del Flushing o la influencia de factores como la geometria
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del embalse, el tamafo de los sedimentos, o los protocolos de vaciado en la eficacia
del proceso, no han sido investigados de manera sistematica (Morris & Fan, 1998).

OBJETIVOS
Los objetivos de este proyecto son:

1. Evaluacion de los modelos numéricos existentes como herramientas para la
simulacion numérica del Flushing.

2. Caracterizacion de la influencia de la geometria del embalse, del tamafio de los
sedimentos, y de los protocolos de vaciado en la eficacia del Flushing.

3. Definicidn de los protocolos de desembalse que optimicen la eficacia del Flushing,
teniendo en cuenta la geometria del embalse, la capacidad de desagle, y las
caracteristicas de los sedimentos.

METODOLOGIA
Modelos numéricos

En esta fase se realizara la calibracion, validaciéon y evaluacion de al menos tres
modelos numéricos: un modelo unidimensional (1D), un modelo bidimensional (2D), y
un modelo tridimensional (3D): HEC-RAS, IBER, FLOW-3D. Para la calibracion de los
modelos, se considerara como caso de referencia el estudio de Lai & Shen, (1996).
Para la validacién se consideraran, a priori, los estudios de Castillo et al. (2015), Cobo
(2008), y Atkinson (1996).

Experimentos en modelo fisico

En esta fase, se analizara la influencia del tamafio de los sedimentos, y del protocolo
de desague en la eficacia del Flushing. La configuracién de estos experimentos sera
similar a la configuracion de los experimentos realizados por Lai & Shen (1996), con
diferentes tamafios de sedimentos y diferentes protocolos de vaciado. En estos
experimentos se medira: la evolucion de la topografia de fondo durante el vaciado, los
hidrogramas de agua y sedimentos a la salida del embalse, y el volumen total de
sedimentos evacuados.
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