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RESUMEN:
EL presente trabajo tiene por finalidad determinar tedrica
y experimentalmente la eficiencia de un cuenco amortigua-
dor o disipador de energia por resalto, del tipo BR IlI,

desarrollado por Bureau of Reclamation.



INTRODUCCION

Cuando el flujo por la accién de la fuerza gravitatoria
cambia de un régimen lento o subcritico -Numero de Froude F < 1-
a un régimen rapido o supercritico =Namero de Froude F > 1=, co
mo sucede en el caso de tener una estructura hidrdulica -alivia-
deros, compuertas, vertederos en general, etc.- debe regresar al
régimen anterior, o sea al subcritico en una longitud variable
dependiendo de ciertas condiciones; para esto €s necesario disi
par la gran cantidad de energia cinética ganada anteriormente por
la accidén de la gravedad. Esta energia puede ser disipadamedian
te el resalto hidraulico, que e's precisamente el paso del flujo

supercritico al subcritico.

Si el resalto resulta que es rechazado , o sea su forma
cion se presenta lejos del pie de la estructura considerada; to
da esa Lorigitud debe ser protegida contrala socavacioén, lo cual re-
sulta econédmicamente nada conveniente, razoén por la cual acudimos
4 colocar un cuenco amortiguador en esa zona. Naturalmente el

cuenco funcionarad de acuerdo al Numero de Froude que se tenga en

ese sitiQ.



DESCRIPCION DEL TRABAJO

La realizacion del mismo se ha desarrollado en un cana;
du Las'siguientes caracterisiticas:

- Seccion rectangular, b = 100 mm °
- paredes de vidrio y solera de metal
- Pendiente variable
- tongitud total 3.00 m
- Caudal maximo 10.00 U/s

- Tanque reservorio 'y sistema de recirculacion.

EL modelo hidraulico consta de un vertedero Creager y un

cuenco disipador de energia construidos en madera.

Se trabajé con un caudal de disefo de 3,14 /s para el
cual fue posible comprobar volumétricamente el caudal medido por

el equipo.

Las mediciones se determinaron con el instrumental siguien

le

- Limnimetros: precisién 0,1 mm
-  Crondmetro: 0,01 s

- Recipientes volumétricos.
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2. DISENO DEL CuENCO DISIPapog PE ENERG/A

RESUMED DE LS RESULTADOS OBTENIDOS NECESARios FPARS
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MVIVIADEROS
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2.3  RBLOQKUES b»E IMPACTO.

Del gbaco 206, Ffenemo s
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3 . RESUMEN DE RESULTADOS..

L, :

v
! Ne
gl
“" ho )
SIN CUENCO y
DigiPADOR % d =

__,.__.i_,.
G

ConN CUEN to
DISI1PADOR

- ‘{ \(3? - .
A //////}}//LL////

LOS RESULTADOS SON o8BTEr/POS CON QR =3.14 //5

SiMBOLO SIN CUENCO C ON CUEN CO
rEoRIcOS(nm) | EXPERIM.(mm) ExpER1MEN. (MM
ho £2.00 59.00 59. oo
Vo%/29 100 4.00 4.00
Ho é63.00 63. 00 63.00
Yo 213%. 00 209.c00 209. 00
Eo 2/3.00 213.00 | 213.00°
dy /.03 (5. 00 )15. 00
k4] 16 23 15.00 6300
\/;725 196. 97 /9 8.00 /d43.00
E1 213.00 213.00 200. 00
In* 18.14 20. 00 R
(Vn‘/?z; 152. 50 /54 0O

En* 130.64 /14.00 | ———

CONTINUVA ...
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Yn 9¢. 50 96. 50 96 vo
Vn7/24 6.40 5.00 5.00
En 10190 104.50 101.00
Ah* 42. 36 29. 00 | 8hy= 13.00
Ah* 68.80 22.50 | Ahz= 99.00
Abt 111.10 144.50 112.00

‘ Ax 364.00 350.00
Le 458.00 433.00
LT gz2.00 }87.00 Le= 24100

Re SULTAPOS DE

LRS VELOcipopES, Y NUMEROS PE FROUOE
S/MBOLO 5//.\/ CUENCD CoN CuENCO
TooR/co S EXPERIMEN. EXPERIMENT.
Vo (mfs) 0. 14} 0.150 0. 150
Ve 2 . 105 .I0S
Frp_—_- %/0)'/2 0.10 0.1 o.10
Vi (m/s) [1.959 2.090 0.632
Fr1 = V‘/(qr. S/' 4.950 5.450 0.3/
Vat (mfs) | 1330 1.630 —
Vn (ms5) 0.325 0. 315 0.323
’/2 :
b Yar' | o334 0.334 0.337
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ANALISIS DE RESULTADOS Y CONCLUSIONES.
pe los resultados obtenidos se puede observar Lo siguiente:

Segun el Bureau of Rectamation, La velocidad de aproximacion

a un vertedero es semejante a cero, cuando La relacion w/h

es > 1.33. En el presente trabajo este valor tedricamente €s
similar a cerog, en tantc que experimentalmente el mismoes siy
niticativo (v&/2g = 4 wm), debido a la corta Longitud del ca-
nal aguas arriba del vertedero, lo cual implica que el flujo

Llegue con cierta velocidad por efecto de la bomba del siste-
ma de recircutacion.

Los calados contraidos (y1) sin cuenco amortiguador son simi-
Lares tedrica y experimentalmente, en tanto que con cuenco
existe una diferencia muy notable, Lo que nos indica que Lla
velocidad en esa seccion ha disminuido, y por lo tanto, el Nu
mero de Froude Fr,; esto es, la energia hasta esa seccion se
ha disipado en 11.6%, debido a lLos dados de la escarpa mien—
tras gue sin cuenco no existe disipaciéon de energia hasta ¢sa
seccidn.

‘
La mayor parte de la disipacion de energia se produce aguas
abajo de la seccidn (1), debido a lLa presencia de los bloyues
de impacto y det umbral final, esta pérdida de energia es de
88.4%, alcanzando con esto el régimen subcritico,con un Numero
de Froude Fr = 0.334. Sin la presencia del cuenco disipador, .
la pérdida dé enemia es minima, debido unicamente a la forma-
cién parcial de La curva de remanso M3. ‘

Cuando la curva de remanso se ha desarrollado en su totalidad
se disipa 37.8% de energia, en una Longitud de 364 mm; inme
diatamente se produce el resalto hidraulico en una longitud
de 458 mm, disipando 62.2% de energia.

Analizando la longitud total necesaria para disipar el 100% de
energia, sin el cuenco amortiguador, esto es de 822 mm, mien—
tras que con cuenco se reduce a 241 mm; es decir, en un 70.7%.

La reduccion del 70.7%4 de la tongitud total redundara directa-
mente en lLa parté econdmica puesto que se debera proteger tan-
to lLa solera como lLas margenes del cauce en una menor longi-
tud. ' '
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SIMBOLOGIA

Q Caudal

Q Caudal unitario

b Ancho del canal

W Altura del vertedero

n Coeficiente de rugosidad de Manning

i pendiente del canal
M coeficiente de descarga del vertedero Creager'
y Calado en La seccion cero

)

£, E1, En tnergias totales

»]

h Carga sobre el vertedero
v

2
1
H Carga total sobre el vertedero

(V]

4=y

v}ﬁ/zg, v /29,(V:)2/29, Vi/Zg Cargas de velocidades

Calado contraido

y; Calado conjugado del contraido

yk Calado conjugado del normal

y Calado normal .

M3 Curva de remanso

Hx o Longitud de la curva de remanso

- Longitud del resalto hidraulico
Ll Longitud total
L Longitud del cuenco disipador

* * %k . . .
Lho, bho, Aht Pérdidas de energia

Y Calado critico

V. Velocidad critica

_ * .

Fr1, rrn, Frn, Fro Numeros de Froude
* a . .

Vas vn’ Vn’ Vo Vetocidades

f Densidad del agua
Y!'  peso especifico del agua
A Area

R Radio hidraulico
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