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TRL: qué son y de dónde vienen

• El nivel TRL es una medida para describir el grado de madurez de una tecnología 

• Su acrónimo procede del inglés Technology Readiness Level

• El concepto surge en la NASA pero posteriormente se generaliza para aplicarse a 
cualquier proyecto de I+D, desde su idea original hasta su despliegue comercial



Importancia de los TRL en proyectos de I+D+i







Escala de 
madurez de las 

tecnologías



• Los TRL son los 9 niveles que describen el estado de madurez de una tecnología.

• Cada nivel caracteriza el progreso en el desarrollo de una tecnología, desde la idea (nivel 1) hasta su
despliegue completo en el mercado (nivel 9).

• Estos niveles se extienden desde los principios básicos de una nueva tecnología (niveles 1-2) hasta
llegar a sus pruebas y demostraciones con éxito en un entorno real cercano a mercado (niveles 8 - 9).

• Los niveles 1 - 4 son los que se suelen hacer en universidades, OPIs y centros de I+D (entorno de
laboratorio). En los niveles 5 - 6 se dan las pruebas y prototipado en "entorno relevante".

• Se considera que en los niveles 3 - 4 se realiza la validación de componentes, así como el primer
prototipado (se suele conocer como “prueba de concepto”).

• Hay una zona conocida como “valle de la muerte” entre los TRL 5 - 6, donde muchas de las
tecnologías decaen o frenan su desarrollo, en parte debido a la dificultad de pasar del laboratorio a
los “entornos relevantes”, donde a menudo hace falta la colaboración de partners industriales,
empresas, etc.



TRL 1

TRL 2

TRL 3

TRL 4

TRL 5

TRL 6

TRL 7

TRL 8

TRL 9

La investigación científica básica se comienza a convertir en investigación aplicada

Se formula el concepto de la tecnología y/o su aplicación (estudios analíticos y experimentación)

Prueba de concepto: se busca validar las predicciones analíticas

Los componentes básicos son integrados en un prototipo de “baja fidelidad”

Los componentes se integran con elementos reales en entorno simulado (prototipo de “alta fidelidad”)

El prototipo es analizado en un entorno relevante/operacional

El prototipo del sistema completo está cercano al nivel de un entorno real

La tecnología ha sido probada e incorpora el diseño comercial

La tecnología está lista para su producción y despliegue comercial







FUENTE: Informe NIVELES DE MADUREZ DE LA TECNOLOGÍA. TECHNOLOGY READINESS LEVELS. TRL del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo

BIBLIOGRAFÍA
HORIZON 2020 – WORK PROGRAMME 2014-2015 General Annexes
Development of Technology Readiness Level (TRL) Metrics and Risk Measures. U.S. Department of Energy
Technology Readiness Assessment Guide. U.S. Department of Energy

I+D+i

entornos

comercialización

https://www.mincotur.gob.es/Publicaciones/Publicacionesperiodicas/EconomiaIndustrial/RevistaEconomiaIndustrial/393/NOTAS.pdf
https://www.mincotur.gob.es/es-es/Paginas/index.aspx


Ejemplo práctico

• SUPONGAMOS UN DISPOSITIVO
BASADO EN UNA TECNOLOGÍA PARA
MONITORIZACIÓN DE PARÁMETROS
MEDIOAMBIENTALES (agua en suelo,
nutrientes, etc.)

• Se pretende llegar desde la investigación
básica hasta la comercialización de un
dispositivo tipo sonda que sea capaz de medir
distintas variables relacionadas con la gestión
medioambiental de suelos.



TRL 1

TRL 2

TRL 3

TRL 4

TRL 5

TRL 6

TRL 7

TRL 8

TRL 9

PRUEBA DE 
CONCEPTO

Investigación básica: idea, componentes, 
formulación, aplicaciones de la tecnología

PROTOTIPADO (primero de los componentes por separado, después del “sistema completo”)

SALTO al entorno 
“relevante”

SALTO al entorno “real”

EMPRESAS  COMERCIALIZAR

Comprobación de la viabilidad comercial

Validación del sistema/tecnología



BRL: introducción y concepto







Píldoras 
formativas UITT

Enlace al curso: https://aulavirtual.upct.es/course/view.php?id=5912

https://aulavirtual.upct.es/course/view.php?id=5912
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Daniel Robles
(daniel.robles@upct.es)
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