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(A que se deben?

I Se deben al deslizamiento de la litosfera en I
| torno a una falla. La energia va siendo |
I acumulada en ella hasta que alcanza su limite I

J

maximo y se fractura.

L Y



I Caracteristicas

Hipocentro/ epicentro

El hipocentro es el punto
exacto donde se origina el

terremoto. .
\ Misma

El epicentro es el punto de la vertical

superficie donde el terremoto
alcanza su mayor intensidad.

J



I Caracteristicas

Ondas internas

Transmiten los temblores preliminares de un
terremoto, pero NO tienen poder destructivo.

Direccién de la onda P

B o
- Primarias (P): longitudinales y se transmiten
por cualquier material.
- Secundarias (S): transversales y no se
orcimdtaonias transmiten por liquidos.



I Caracteristicas

Ondas superficiales

a)Onda Rayleigh

Cuando las ondas internas llegan a la superficie. TN N

Producen los danos visibles de un sismo.

..........
..........

..........

* De Love (L): movimiento horizontal.

« De Rayleigh (R): movimiento eliptico retrogrado. N AT

+ superficial + ondas + dafio
hipocentro - superficiales - colateral




Escalas de magnitud sismica

1. Escalas Cuerpo-onda: ondas Py S.

2. Escalas Superficie-onda: ondas Ly R.

3. Escala de Richter: magnitud-intensidad. Escala
logaritmica recogida por sismografos.

4. Escala de Mercalli: danos sobre hombre-entorno.



Escala de Richter
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Las edificaciones

Cuando aparece una fuerza dinamica sufren
movimientos atipicos que ponen en su
integridad.

Para saber cOmo responderian ante un terremoto
ha de conocerse:

- Comportamiento de sus elementos.
- Movimiento de la estructura.




I Prevencion y respuesta ante terremotos

G J?.' |i| EHHE

Conocer los Desarrollar Armar un kit de Construir
puntos planes de suministros edificios y
seguros de tu emergenciay para estructuras

alrededor evacuacion emergencias antisismicas




I Construcciones antisismicas

Soportan movimientos teluricos, utilizando
materiales especificos: hormigon, acero,
madera o ladrillos antisismicos.

Estructuras sismorresistentes: solo soportan
un movimiento sismico, pero NO suavizan el
efecto del terremoto.

j_“-‘.‘.!_!!;?" =




I Construcciones antisismicas (normativa)

Normativa de Construccion
Sismorresistente (NCS)
I
I I

General-Edificacion Puentes

Normas:

1. Probabilidad sismica de la region
2. Aceleracion igual o superior a 0,08g.




Bl Terremoto de Lorca 2011 Y

11 de mayo de 2011

5.1 escala de Richter

VIl escala de Mercalli.

* Hipocentro: falla de Alhama
de Murcia.

 80% viviendas afectadas




Objetivos

Q Reproducir un terremoto a pequena escala.

Evaluar la respuesta de una estructura
simulada y encontrar su resonancia.

Extrapolar los resultados al terremoto de
Lorca de 2011.

Proponer soluciones para proximos terremotos.




I Materiales

Estructura simuladora Generador de fuerzas Acelerometro/ mando y
de un edificio periodicas control




I Materiales
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Sensores de Soporte de los sensores Pesos de 1g a Datastudio de Pasco:
ultrasonido de ultrasonido 100g software especifico



I Metodologia

a Explicacion del procedimiento, presentacion del
laboratorio y familiarizacion con los materiales.

Experimentacion, obtencion y analisis de datos. e

Comprobacion de datos y extrapolacion al sismo de
Lorca de 2011.



I Metodologia

Documentos relacionados . Cuaderno de bitacora D

Realizar la experimentacion con Mayor facilidad a la hora de

los maximos conocimientos. redactar el procedimiento
experimental.




I Procedimiento experimental

PARAMETROS PRELIMINARES

Maxima amplitud Disposicion
del generador de y comprobacion

Elaboracion de
graficas posicion-
tiempo

Frecuencias de
movimiento

(1-20 Hz) fu.e’rz.as o[ sensores de
periodicas ultrasonidos




I Procedimiento experimental

PRUEBA 1: frecuencia 1-20 Hz,
NO peso adicional.

PRUEBA 2: frecuencia 1-20 Hz, ‘ Frecuencias resonantes:
400g por planta. 6Hz y 14 Hz.

N\ 1. Graficas:
Peso abajo, \ - velocidad-tiempo.

- aceleracion-tiempo.
) 2. Tablas de datos.

‘ Datos NO relevantes.

PRUEBA 3: frecuencia 6Hz /14Hz,
peso variado. mas danos.




Resultados y analisis
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Resultados y analisis
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1. Es posible reproducir un
terremoto a pequefia escala

Fuimos capaces de realizarlo
experimentando con
movimientos periodicos de
diferentes frecuencias y
amplitudes.

Conclusiones 98

2. Diferentes frecuencias

pueden ser resonantes

Experimentando con
frecuencias 1-20 Hz y
variando el peso del edificio,
descubrimos cuales eran las
mas y menos daninas.




I Conclusiones

o A
3. Los edificios de Lorca NO 4. Basandonos en la NCSEOQ2
estaban preparados para | proponemos diferentes soluciones:
wg| resistir al sismo. ’ .
‘ { - Amortiguador de masa integrado.
- Evitar pilares cortos.
+ 80% de las edificaciones lg| - Comprobar la ductilidad de
incumplian la nueva normativa || cerramientos y petos. L;
de construccion (NCSE). - Sistemas de aislamiento de la
base.
- E ] e *
w’ o S T -
vl L ~ 2
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:Gracias por vuestra atencion!

Si teneis alguna duda, podéis preguntarla ahora.



