






¿A qué se deben?
Se deben al deslizamiento de la litosfera en 
torno a una falla. La energía va siendo 
acumulada en ella hasta que alcanza su límite 
máximo y se fractura.
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Escalas de magnitud sísmica

1. Escalas Cuerpo-onda: ondas P y S.

2. Escalas Superficie-onda: ondas L y R.

3. Escala de Richter: magnitud-intensidad. Escala 
logarítmica recogida por sismógrafos.

4. Escala de Mercalli: daños sobre hombre-entorno.





Las edificaciones
Cuando aparece una fuerza dinámica sufren 
movimientos atípicos que ponen en peligro su 
integridad.

Para saber cómo responderían ante un terremoto 
ha de conocerse:
- Comportamiento de sus elementos. 
- Movimiento de la estructura.





Construcciones antisísmicas

Soportan movimientos telúricos, utilizando 
materiales específicos: hormigón, acero, 
madera o ladrillos antisísmicos.

Estructuras sismorresistentes: solo soportan 
un movimiento sísmico, pero NO suavizan el 
efecto del terremoto.



Construcciones antisísmicas (normativa)

Normativa de Construcción 
Sismorresistente (NCS)

General-Edificación                   Puentes

Normas: 
1. Probabilidad sísmica de la región 
2. Aceleración igual o superior a 0,08g.



Terremoto de Lorca 2011

• 11 de mayo de 2011
• 5.1 escala de Richter
• VII escala de Mercalli.
• Hipocentro: falla de Alhama 

de Murcia.
• 80% viviendas afectadas 

Lorca
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1 Explicación del procedimiento,  presentación del 
laboratorio y familiarización con los materiales.

Experimentación, obtención y análisis de datos.

Comprobación de datos y extrapolación al sismo de 
Lorca de 2011.



Metodología



Procedimiento experimental

Frecuencias de
movimiento 
(1-20 Hz)

Disposición
y comprobación
de sensores de 

ultrasonidos

Elaboración de 
gráficas posición-

tiempo

PARÁMETROS PRELIMINARES

Máxima amplitud
del generador de

fuerzas 
periódicas



Procedimiento experimental

PRUEBA 1: frecuencia 1-20 Hz,
NO peso adicional.

PRUEBA 2: frecuencia 1-20 Hz, 
400g por planta.

PRUEBA 3: frecuencia 6Hz /14Hz, 
peso variado.

Datos NO relevantes.

Frecuencias resonantes: 
6Hz y 14 Hz.

Peso abajo, 
más daños.

1. Gráficas:
- velocidad-tiempo.
- aceleración-tiempo.
2. Tablas de datos.



Resultados y análisis
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Conclusiones

1. Es posible reproducir un 
terremoto a pequeña escala

2. Diferentes frecuencias 
pueden ser resonantes

Fuimos capaces de realizarlo 
experimentando con 
movimientos periódicos de 
diferentes frecuencias y 
amplitudes.

Experimentando con 
frecuencias 1- 20 Hz y 
variando el peso del edificio, 
descubrimos cuáles eran las 
más y menos dañinas.



Conclusiones

3. Los edificios de Lorca NO
estaban preparados para 
resistir al sismo. 

+ 80% de las edificaciones 
incumplían la nueva normativa 
de construcción (NCSE).

4. Basándonos en la NCSE02 
proponemos diferentes soluciones:

- Amortiguador de masa integrado.
- Evitar pilares cortos.
- Comprobar la ductilidad de 

cerramientos y petos.
- Sistemas de aislamiento de la 

base.
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