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Investigadores de
la invisibilidad
La Politécnica une la tecnologia de microondas

y la nanotecnologia para poder modelar
estructuras y luchar contra enfermedades

- M. J. MORENO

as ondas electromag-
néticas, como las mi-
croondas, los infra-
rrojos o los rayos X,
entre otras, son invisibles
dado que el ojo humano solo
detecta una infima parte del
espectro electromagnético,
por lo que la inmensa mayo-
ria de las ondas electromag-
néticas son invisibles.

Algo parecido sucede con
la nanotecnologia: su redu-
cido tamario impide que pue-
da verse a simple vista, aun-
que en este caso si podria ha-
cerse con las herramientas
adecuadas.

Pues algo tan curioso
como trabajar con elemen-
tos invisibles es lo que hace
el grupo de Electromagne-
tismo y Materia de la Uni-

versidad Politécnica de Car-
tagena, que dirige el catedra-
tico de Microondas, Alejan-
dro Diaz Morcillo.

Su formacion en teleco-
municaciones y electromag-
netismo les ha permitido tra-
bajar en el campo de las mi-
croondas, tanto en comuni-
caciones como en aplicacio-
nes industriales, y en la fa-
bricacion de carcasas para

Uno de sus objetivos
es estudiar la validez
de dar aplicaciones
de hipertermia en
los tratamientos
contra el cancer

equipos electrénicos con el
fin de mejorar su compatibi-
lidad electromagnética, evi-
tando asi que su funciona-
miento pueda verse influido
por radiaciones externas y a
la vez que la energia que pro-
ducen no afecte a su entor-
No u otros equipos.

Apoyado en esos conoci-
mientos, el grupo estd desa-
rrollando varios proyectos a
escala nano. Uno de los ulti-
mos campos en los que se
han sumergido, junto con
otros equipos, es el de la me-
dicina, en concreto: aplica-
ciones de la hipertermia en
el tratamiento de cancer.

«Laidea que se persigue es
la de disefiar nanoparticulas
magnéticas, que se introdu-
cen en el torrente sanguineo,
programadas para detectar
células enfermas y adherir-
se a ellas de manera que, des-
de el exterior, se pueden des-
truir aplicando un campo
electromagnético que gene-
ra calor y sin que el resto de
células sanas se vean afecta-
dasy, como explica el inves-
tigador principal, Alejandro
Diaz.

Otra de las lineas que si-
gue el grupo es la del mode-
lado de materiales dieléctri-
cos, aislantes de electricidad
desarrollados con nanoparti-
culas. Es decir, «conocer
coémo influye la caracteristi-
cade la nanoparticula, de ta-
mano y composicién, en el
comportamiento electro-
magnético del material, de
manera que se puedan dise-
fiar materiales con unas pro-
piedades electromagnéticas
particularesy, precisa Diaz
Morcillo.

Una de las aplicaciones de
este trabajo seria fabricarun
material, tratado con nano-
particulas, capaz de actuar de
filtro; lo que supondria que

podria dejar pasar unas sefia-
les y otras repelerlas. Es el
caso de un edificio, un teatro
por ejemplo, que se podria
aislar para que no funciona-
sen los moviles en el interior.

Si hace unos afios se pen-
saba que en el futuro los ro-
bots tendrian forma huma-
nay estarian por todas par-
tes a la vista de cualquiera,
hoy se puede imaginar un fu-
turo diferente en el que los
robots estaran en el entorno
pero sin ser vistos. Las nano-
particulas son particulas pro-
gramadas para cumplir una
determinada funcién, a gran-
des rasgos, robots de tamano
diminuto creados para servir
al hombre,

Actualmente, ademas, el
equipo de Alejandro Diaz co-
ordina el Proyecto Europeo:
NANOMICRO, en el que par-
ticipan un total de once so-
cios; emipresas y universida-
des de Italia, Alemania, Fran-
cia, Portugal y Reino Unido.

Diaz Morcillo explica que
«con este trabajo se preten-
de desarrollar una maquina
industgial que permita fabri-
car micropiezas (de unos po-
cos milimetros) con un gra-
do de detalle de alrededor de
cinco micras en las que las
particulas utilizadas para esa
fabricacidn sean nanoestruc-
turadas, es decir, estan for-
madas por cristales nanosco-
picos encargados de darle las
propiedades a las piezas que
se fabricardny.

En este caso no se buscan
propiedades electromagné-
ticas, sino propiedades es-
tructurales con el fin de fa-
bricar piezas mas fuertes y
resistentes que, ademais, po-
seen una resolucion espacial
muy elevada. Por ejemplo,
una de las aplicaciones de es-
tas piezas seria la de instalar-
se en los vehiculos como par-
te integrante de dispositivos
miniaturizados de ayuda al
aparcamiento de éstos; algo
para lo que es fundamental
esa precision milimétrica o
también se pueden utilizar
estas micropiezas para la fa-
bricacion de ‘lab on a chip”:
laboratorios del tamario de
un chip con los que se pue-
den hacer analisis de sangre,
entre otras pruebas.



