UniverSidad Servicio de Comunicacién
.z . EUROPEAN f :

P | t Plaza Cronista Isidoro Valverde, s/n

olitecnica MIEMBRO DE I UNIVERSITY OF Edificio La Milagrosa, 30202 Cartagena

de Cartagena TECHNOLOGY +34 968 325680

www.upct.es

El telescopio Euclid despega para explorar el universo oscuro

« La mision espacial Euclid de la Agencia Espacial Europea (ESA) se lanzara al
espacio el sabado 1 de julio de 2023 para crear el mapa 3D mas grande y
preciso del universo.

« Espafa tiene un papel destacado en la misidn, con un rol destacado en el
Consorcio que dirige la mision desde su origen, participacién en el desarrollo
de instrumentos a bordo y de centenares de investigadores e investigadores en
mas de 20 instituciones que participan en la explotacion cientifica de la mision.

o El telescopio espacial Euclid incluye tecnologia desarrollada en la UPCT

llustracion de la mision espacial Euclid en el espacio. Créditos: ESA/Euclid/Euclid
Consortium/NASA. Galaxias en el fondo: NASA, ESA, and S. Beckwith (STScl) and the HUDF
Team.

La misién Euclid de la Agencia Espacial Europea (ESA) se lanzara al espacio el
sabado 1 de julio, con el dia 2 de julio como fecha alternativa, en un cohete Falcon 9
de SpaceX desde la estacion de Cabo Cafaveral en Florida, EE.UU. Varias
instituciones espafolas, entre las que se encuentran el Instituto de Ciencias del
Espacio (ICE-CSIC), el Instituto de Fisica de Altas Energias (IFAE), el Instituto de
Estudios Espaciales de Cataluia (IEEC) y la Universidad Politécnica de Cartagena
(UPCT), en colaboracion con el Instituto de Astrofisica de Canarias (IAC), han
trabajado durante mas de 11 afios en esta mision. El lanzamiento sera retransmitido
por la ESA en directo aqui.


https://www.youtube.com/watch?v=2OJ6lCFS29Y

Euclid nos ayudara a conocer la naturaleza de la materiay energia oscuras que,
segun los ultimos estudios, componen alrededor del 95% del contenido de materia y
energia que hay en el universo. Esta materia y energia oscuras afectan al movimiento
y la distribucion de las fuentes visibles, como las galaxias, pero no emiten o absorben
luz. Por eso, la ciencia todavia no ha podido determinar qué son. Comprender su
naturaleza es uno de los desafios mas importantes de la cosmologia en la actualidad.

“Euclid observara miles de millones de galaxias hasta distancias de 10 mil millones de
afios luz creando un mapa 3D muy preciso de un tercio del cielo”, comenta Francisco
Castander, investigador del ICE-CSIC, IEEC y miembro del Consorcio Euclid.
“Midiendo de una manera precisa la posicion y las formas de las galaxias en luz visible
e infiriendo sus distancias, Euclid nos ayudara a explorar cdmo se ha expandido el
universo y como se ha formado su estructura a lo largo de la historia césmica, lo cual
puede revelar mas sobre el papel de la gravedad y la naturaleza de la energia oscura
y la materia oscura”, afade.

Después de un mes de viaje por el espacio, Euclid llegara a su destino para orbitar en
el segundo punto de Lagrange (L2) del sistema Sol-Tierra, a 1,5 millones de km de la
Tierra en la direccion opuesta al Sol. Alli, las placas solares de Euclid tendran la doble
mision de captar la energia solar para abastecerle de energia y al mismo tiempo
bloquear la luz del Sol en todo momento para poder apuntar su telescopio hacia el
espacio profundo, asegurando un alto nivel de estabilidad para sus instrumentos. A
continuacién, pasara alrededor de dos meses haciendo diferentes pruebas para
comprobar que todos sus componentes e instrumentos funcionan correctamente.
Finalmente, alrededor de tres meses después de su despegue, Euclid empezara a
cartografiar el universo oscuro durante los seis afios que se espera que dure la
mision.

Contribucion espaiola a la instrumentacién de Euclid

Euclid cuenta con un telescopio de 1,2 metros de diametro y dos instrumentos a bordo:
VIS (VISible instrument) y NISP (Near-Infrared Spectrometer and Photometer). Este
ultimo es un espectrometro y fotdmetro de infrarrojo cercano, que ha sido desarrollado
gracias a una amplia participacion espanola.

Por un lado, el ICE-CSIC, el IFAE y el IEEC han estado involucrados desde 2006 en
los conceptos iniciales de la mision y han sido los responsables del disefio,
construccidn, ensamblaje y tests de validacion de la rueda de filtros (Filter Wheel
Assembly, FWA) del instrumento NISP. Esta rueda de filtros es un dispositivo mévil y
delicado de instrumentacion espacial que ha requerido del desarrollo de sofisticados
sistemas verificacion y control de calidad de alta tecnologia.

“El grupo de Barcelona, como nos conocen dentro del Consorcio de Euclid, ha hecho
mucho trabajo en nuestros laboratorios para asegurarnos de que la rueda de filtros
funcione de manera 6ptima en las condiciones en las que va a estar operando en el
espacio”, comenta Cristobal Padilla, investigador del IFAE y miembro del Consorcio
Euclid. La rueda de filtros es un elemento importantisimo que nos permitira determinar
las distancias de las galaxias hasta miles de millones de afnos luz, es decir, “nos da la
tercera dimension”, anade Padilla.



Miembros del Grupo de Barcelona (ICE-CSIC, IFAE e IEEC) junto a la rueda de filtros del
instrumento NISP que ira a bordo de Euclid. Créditos: Ricard Casas.

La Universidad Politécnica de Cartagena (UPCT), en colaboracién con el Instituto de
Astrofisica de Canarias (IAC), ha sido responsable del disefio, construcciéon vy
validacion de la electrénica de control del Instrumento NISP.

“La unidad de control es la encargada de arrancar el instrumento cientifico, mantener
la temperatura apropiada para su correcto funcionamiento, controlar los movimientos
de las ruedas y la lampara de calibracion, y monitorizar las telemetrias que nos
permitiran reaccionar en caso de anomalias”, destaca Rafael Toledo, investigador
responsable de la carga util en la UPCT.

Ademas, alrededor de 80 empresas europeas participan en Euclid, de las cuales 9 son
espafolas, incluyendo Airbus, Alter Technology, Crisa, Deimos Space, GTD, Navair,
Sener y Thales Alenia Space Espafia.

Explotacion cientifica de Euclid

El ICE-CSIC y el Port d’'Informacié Cientifica (PIC), centro gestionado por el IFAE y
por el Centro de Investigaciones Energéticas, Medioambientales y Tecnoldgicas
(CIEMAT), han sido los responsables de las simulaciones cosmolégicas de la mision
que han servido para estudiar su optimizacion y preparar el software para el procesado
y analisis de los datos. Ademas, el PIC es el centro de datos cientificos de la misién
en Espafa. El ICE-CSIC y el IEEC también coordinan las predicciones de los modelos



cosmoldgicos de los principales observables de la misidon que son los efectos de las
lentes gravitacionales y la agrupacién de las galaxias. Por su parte, el IFAE, el ICE-
CSIC y el IEEC participan en las medidas de los corrimientos al rojo y las distorsiones
observadas en las galaxias lejanas.

Euclid esta formado por mas de 300 instituciones internacionales y mas de 2.000
cientificos y cientificas de 13 paises europeos, Estados Unidos, Canada y Japén, que
se beneficiaran durante décadas de la explotacion de los datos de Euclid para seguir
profundizando en el conocimiento de la energia y materia oscuras, la aceleracién del
universo y el funcionamiento de la gravedad, entre otros. En mas de 20 instituciones
espanolas, hay alrededor de 100 cientificos y cientificas preparando la explotacién
cientifica de la mision para desentranar los misterios del universo oscuro.

“El lanzamiento de Euclid es sélo el principio. Han sido mas de 11 afios de mucho
trabajo de mas de 300 instituciones de 13 paises europeos, Estados Unidos, Canada
y Japon para llegar hasta aqui. Las respuestas que obtendremos beneficiaran a la
comunidad cientifica durante décadas. Euclid revolucionara nuestra comprension del
cosmos”, concluye Francisco Castander.



