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3. Descripcion de la asignatura

3.1. Presentacion

La integracion en el Espacio Europeo de Educacién Superior trae consigo una serie de cambios
asociados entre los que se encuentran un nuevo paradigma de educacién centrado
fundamentalmente en la persona que aprende, una necesaria actualizacidon y reespecializacion
permanentes y un nuevo sistema de créditos que requiere la valoracidn del trabajo total necesario
que debe realizar el alumno para el logro del aprendizaje deseado. Todo ello conduce a necesidades
formativas que dificilmente pueden satisfacer los métodos educativos tradicionales, por lo que se
hace necesaria la busqueda de nuevos enfoques educativos que impliquen cambios en los procesos
instructivos y en las metodologias docentes. La ensefianza virtual constituye una modalidad formativa
abierta y a distancia, que utiliza las diferentes posibilidades de la tecnologia web para facilitar el
proceso de ensefanza-aprendizaje, en la que confluyen los rasgos caracteristicos de la formacién a

distancia tradicional con la interaccién comunicativa que caracteriza la formacion presencial.

3.2. Ubicacion en el plan de estudios

La asignatura “Innovacién docente: ensefianza virtual” pertenece al Master en Ingenieria Ambiental y
de Procesos Quimicos y Biotecnoldgicos, es de primer cuatrimestre y pertenece al Mddulo de

Materias Optativas.

3.3. Descripcion de la asignatura. Adecuacion al perfil profesional

En este curso se pretende introducir al alumno en el conocimiento de uno de los campos de la
innovacion docente de mayor actualidad, el de la ensefianza virtual. Partiendo del estudio de las
bases psicoldgicas que la fundamentan, del analisis de sus componentes y de las caracteristicas
especificas de sus procesos evaluativos, se profundiza en el conocimiento y aplicacion de los
principios que deben regir el disefio y la elaboraciéon de materiales diddcticos para esta modalidad

educativa, asi como en el funcionamiento y utilizacién de plataformas virtuales.

3.4. Relacidn con otras asignaturas. Prerrequisitos y recomendaciones

Did4ctica de la Tecnologia y de las Ciencias Experimentales

3.5. Medidas especiales previstas

En caso de alumnos con necesidades educativas especiales se solicitard ayuda a los organismos

competentes.




4. Competencias

4.1. Competencias especificas del titulo segun la especialidad

A.- ESPECIALIDAD ACADEMICA.

[XIE Al. Aplicar a la docencia cientifica y tecnoldgica ligada al campo de competencia del
postgrado propuesto, en los niveles formativos medios y superiores, los
conocimientos de matematicas, fisica, quimica, biologia, geologia e ingenieria,
necesarios para la adquisicion por los alumnos de estos niveles, de la formacién basica
adecuada.

[XIE A2. Concebir planes docentes aplicados a ensefianzas medias y superiores que permitan
conseguir los objetivos de formacidon y competencia adecuados a cada caso.

[XIE A3. Seleccionar las técnicas y procedimientos adecuados en el disefio curricular y para la
practica docente, con especial atencién en los aspectos evaluativos.

[XIE A4. Incorporar las nuevas tecnologias de innovacidn docente en la imparticién de las
ensefanzas de nivel medio y superior.

[XIE A5. Planificar, ordenar y supervisar el trabajo en equipo, fomentando la optimizacion
horizontal de los contenidos educativos.

[XIE A6. Ejercer funciones de liderazgo y orientacién en la formacion integral de los discentes
en los niveles académicos diana del postgrado.

B.- ESPECIALIDAD PROFESIONAL.

B.1.-PROCESOS QUIMICOS Y BIOTECNOLOGICOS

CJE B1. Disefiar, planificar, ejecutar, controlar, optimizar, equipos y procesos quimicos y/o
biotecnoldgicos dentro del marco del desarrollo sostenible.

CJE B2.Seleccionar técnicas y procedimientos apropiados en el disefio, aplicaciéon y
evaluacion de reactivos, métodos y técnicas analiticas.

[JE B3. Valorar los riesgos asociados a la utilizacion de sustancias quimicas y/o bioldgicas y
los grandes riesgos derivados de los procesos industriales.

[JE B4. Procesar, manipular y analizar datos fisicos, quimicos y bioldgicos resultado de los
procesos desarrollados, aplicando herramientas computacionales para la optimizacion
del conjunto.

[JE B5. Disefiar experimentos a escala de laboratorio y piloto para la simulacién de procesos
y el estudio del cambio de escala.

CJE B6. Planificar, ordenar y supervisar el trabajo en equipo, ejerciendo funciones de
liderazgo y orientacioén en la ejecucion de procesos a escala industrial.

B.2.-INGENIERIA AMBIENTAL

CJE B7. Disefar, planificar, ejecutar, controlar, optimizar, equipos y procesos para la
adecuada gestion y /o tratamiento de efluentes urbanos o industriales.

CJE B8. Seleccionar técnicas y procedimientos apropiados en el disefio, aplicacion y
evaluacién de reactivos, métodos y técnicas analiticas para la vigilancia y el control
ambiental.

CJE B9. Valorar los riesgos asociados a la utilizacién de sustancias quimicas y/o biolégicas y
los grandes riesgos derivados de los procesos industriales.

[JE B10. Procesar, manipular y analizar datos fisicos, quimicos y/o bioldgicos resultado de los
analisis de los indicadores ambientales, aplicando herramientas computacionales para
su tratamiento.

[JE B11. Disefiar experimentos a escala de laboratorio y piloto para el desarrollo de nuevas




alternativas o mejores tecnologias de control ambiental.

CJE B12. Planificar, ordenar y supervisar el trabajo en equipo, ejerciendo funciones de
liderazgo y orientacién en la ejecucidon de procesos de gestidn, vigilancia y control
ambiental.

C.- ESPECIALIDAD INVESTIGACION.

[XIE C1. Disefar, planificar, ejecutar proyectos de investigacidn basica y aplicada en relacién
con los procesos quimicos, biotecnolégicos y del medio ambiente.

[XIE C2. Realizar busquedas documentales (acceso a documentos cientificos, patentes,
literatura gris, etc.), indizacion y catalogacion de documentos, y estudios
bibliométricos.

[JE C3. Establecer contactos profesionales que permitan el intercambio de la investigacion y
de la innovacién cientifica y tecnolégica con otros grupos de investigacion, con la
industria y el sector productivo.

[XIE C4. Procesar, manipular y analizar datos fisicos, quimicos y/o biolédgicos resultado de las
investigaciones, aplicando herramientas computacionales para su tratamiento.

[JE C5. Coordinar y lidera proyectos de 1+D+i en los ambitos cientificos y tecnolégicos propios
de este postgrado.

[JE C6. Concebir, planificar y materializar en publicaciones los resultados de la investigacion,
contribuyendo a la difusion de los avances cientificos de los grupos vinculados al
postgrado.

4.2. Competencias genéricas / transversales

COMPETENCIAS INSTRUMENTALES

T1.1 Capacidad de analisis y sintesis

T1.2 Capacidad de organizacion y planificacion

T1.3 Comunicacion oral y escrita en lengua propia
OT1.4 Comprensién oral y escrita de una lengua extranjera
T1.5 Habilidades basicas computacionales

T1.6 Capacidad de gestién de la informacién

T1.7 Resolucién de problemas

T1.8 Toma de decisiones

COMPETENCIAS PERSONALES

T2.1 Capacidad critica y autocritica

OT2.2 Trabajo en equipo

T2.3 Habilidades en las relaciones interpersonales

O0T2.4 Habilidades de trabajo en un equipo interdisciplinar

OT2.5 Habilidades para comunicarse con expertos en otros campos
OT2.6 Reconocimiento de la diversidad y la multiculturalidad
OT2.7 Sensibilidad hacia temas medioambientales

T2.8 Compromiso ético

COMPETENCIAS SISTEMICAS

T3.1 Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica
T3.2 Capacidad de aprender

T3.3 Adaptacién a nuevas situaciones




T13.4 Capacidad de generar nuevas ideas (creatividad)

T35 Liderazgo

OT3.6 Conocimiento de otras culturas y costumbres
T3.7 Habilidad de realizar trabajo auténomo
0T73.8 Iniciativa y espiritu emprendedor

T3.9 Preocupacion por la calidad

T3.10 Motivacién de logro

4.3. Competencias especificas de la asighatura

Estas son las competencias que estaran sometidas a evaluacidn. Su adquisicion debe contribuir al
logro de las competencias genéricas transversales y de las competencias especificas del titulo que se
indican en los apartados anteriores.

CE1. Capacidad para comprender, aprender y aplicar los contenidos que la asignatura Innovacion
docente: ensefianza virtual incluye.

CE2. Capacidad para definir, describir, explicar, analizar, relacionar y aplicar, correctamente, los
conceptos, teorias y modelos que se incluyen los distintos contenidos de la asignatura.

CE3. Capacidad para resolver, correctamente y de manera razonada, cuestiones relacionadas con los
distintos contenidos que la asignatura incluye.

CE4. Capacidad para plantear y resolver, correctamente y de manera razonada, casos practicos
relacionados con los distintos contenidos de la asignatura.

CE5. Capacidad, para analizar y aprovechar, correctamente, la informacién cientifica contenida en
tablas, grdficas y diagramas, para utilizar, adecuadamente, datos tedricos o experimentales
(elaborando tablas, graficas y diagramas, con el empleo, en alguna ocasion, de programas
informaticos), y para interpretar hechos experimentales.

CE6. Capacidad para mostrar actitudes cientificas como la localizacién y utilizacién de informacién
bibliografica y/o técnica, la capacidad critica, la necesidad de verificacion de los hechos, la puesta en
cuestién de lo obvio y la apertura ante nuevas ideas.




4.3. Resultados esperados del aprendizaje

1.- Valorar el alcance del término innovacién cuando se aplica al campo de la docencia.
2.- Analizar las caracteristicas de la Investigacion en el campo de la docencia.

3.- Introducir al alumno en el conocimiento y campo de aplicacion de la educacién abierta y de los

procesos de ensefianza-aprendizaje virtual.

4.- Comprender y utilizar las bases psicolégicas en las que se fundamenta el aprendizaje en espacios
virtuales.

5.- Analizar los componentes y las caracteristicas fundamentales de la docencia en la modalidad
virtual.

6.- Conocer y aplicar los principios que deben regir el disefio de materiales para la enseflanza virtual,

con especial mencidn a las aplicaciones multimedia, asi como su evaluacién.

7.- Disefiar y elaborar materiales multimedia para ensefianza virtual.

8.- Establecer las bases en las que se sustenta la evaluacion en la ensefianza virtual.
9.- Conocer el funcionamiento de una plataforma para la ensefianza virtual.

10.- Diseiiar, crear y aplicar cursos virtuales.




5. Contenidos

5.1. Programa de teoria

1.- Introduccidn a la innovacién docente.

1.1. Una primera aproximacion al concepto de innovacién
1.2. Evolucidn histdrica de la innovacién educativa

1.3. El concepto de innovaciéon educativa

2.- Investigacion en el campo de la docencia.

2.1. La investigacién como procedimiento para obtener conocimiento. Conocimiento cientifico y no
cientifico.

2.2. El método general de la ciencia

2.3. La educacién como objeto de conocimiento

2.4. El problema de los paradigmas

2.5. Necesidad de una complementariedad paradigmatica en la investigacion educativa.

3.- Educacion Abierta. Ensefianza-aprendizaje virtual.

3.1. De la educacidn a distancia a la formacién virtual

3.2. Conceptualizacion de términos

3.3. Hacia un nuevo aprendizaje a distancia: la formacidn virtual

4.- La docencia en la enseilanza virtual.
4.1. Introduccion.

4.2. Los protagonistas en un curso virtual
4.3. El contexto didactico

5.- Bases psicoldgicas del aprendizaje en espacios virtuales.
5.1. Concepto de aprendizaje.

5.2. Explicaciones del aprendizaje

5.3. Teorias de aprendizaje y entornos virtuales de aprendizaje.

6.- Disefio de materiales para la ensefanza virtual. Aplicaciones multimedia.
6.1. Introduccidn.

6.2. Definicion de multimedia.

6.3. Aprendizaje mediante el uso de materiales didacticos multimedia.

6.4. Creacion de materiales didacticos multimedia.

6.5. Especificacién del proyecto multimedia

7.- La evaluacion en la ensefianza virtual.

7.1. Etapas de la evaluacién de aprendizajes.

7.2. Importancia de una evaluacién educativa bien concebida.
7.3. Objetivos y funciones de la evaluacion.

7.4. La evaluacién en cursos de ensefianza virtual.

7.5. Variables de la evaluacién en ensefianza virtual.

7.6. Pruebas de evaluacion en ensefianza a distancia.

7.7. La informacidn a los interesados

8.- Introduccidn a la creacion de cursos virtuales.
8.1. Plataforma moodle de la UPCT.

8.2. Estructurar un curso virtual.

8.3. Recurso del curso virtual

8.4. Actividades del curso virtual.

8.5. Evaluacion dentro del curso virtual.

8.6 Comunicacién dentro del curso virtual.




5.2. Programa de practicas

1. Elaboracidon de material didactico multimedia

2. Disefio y puesta en practica de un curso virtual que utilice el material didactico elaborado.

5.3. Programa resumido en inglés

1.- Introduction to teaching innovation.

2.- Research in the education field.

3.- Open education. Virtual teaching-learning.

4.- The teaching in the virtual education.

5.- Psycho pedagogical bases of learning in the virtual environments.

6.- Design of teaching materials for virtual education. Multimedia applications.
7.- The evaluation in the virtual education.

8.- Introduction to the design of virtual courses.




6. Metodologia docente

6.1. Actividades formativas

Actividad

Descripcion de la
actividad

‘Trabajo del estudiante

Exposicion de contenidos Presencial 0,1
mediante presentacion en aula

Clase de teoria | virtual y/o explicacién por parte del
profesor. Resolucion de No presencial: Estudio de la materia. 0,7
cuestiones.

Resolucién de Resolucion de problemas tipo y Presencial: Participacion activa.. 0,1

L. analisis de casos practicos
casos practicos guiados por el profesor. No presencial: 1,1

7.

Evaluacion

7.1. Técnicas de evaluacion

Actividad

Descripcion

Ponderacion

Competencias

especificas de

la asignatura
evaluadas

Se evaluaran

Competencias
genéricas y
especificas del
titulo a las que
se contribuye

de forma Téé Tr1162
Cuestiones tedricas y/o global, en o
6 tedrico-préacticas Al T2.1,T2.3,T2.8
Resolucion de reIacionFe)ldas con la ningun caso T3.1, T3.2
cuestionarios aplicacion de los 30 partlc_ula_rlzada, T3.7’ T3.9’
teorlCOS contenidos de la IaS SIgUIenteS T3’ 10 !
asignatura. competencias: EALEA4, EC2,
CE1, CE2, EC4
CES3, CE5
T1.1,T1.2,
Se evaluaran | T1.3, T15, T1.6,
Disefio y elaboracion de de forma T1.7,T1.87T2.1,
Resolucién de | material multimedia. glopal, en T2.3,T2.8 T3.1,
Disefio y puesta en 70 ningun caso T3.2, T3.3,
casos practica de un curso virtual particularizada, T3.7, T3.9,
practicos ultiliéano(ljo el material las siguientes T3.10,
elaborado. competencias: | EA1,EA2, EA3,
CE4, CE5, CE6 EA4, [EAG,

EC1, EC2, EC4




7.2. Mecanismos de control y seguimiento

El seguimiento del aprendizaje se realizara mediante alguno o algunos de los siguientes
mecanismos:

= Seguimiento a través del aula virtual de la resolucién de las cuestiones tedéricas y
tedrico-practicas que se planteen.

=  Seguimiento a través del aula virtual de la resolucién de los casos practicos
planteados

8. Recursos y bibliografia

8.1. Bibliografia basica

J. Cabero, J. Salinas, A.M. Duarte, J. Domingo. (2000). Nuevas tecnologias aplicadas a la educacion.
Sintesis Educacién. Madrid.

M. Cebrian. (2003). Ensefianza virtual para la innovacién universitaria. Ed. Narcea. Madrid.
L. Garcia-Aretio. (2001). La educacidn a distancia, De la teoria a |la practica. Ariel. Barcelona.

J.I. Mir, C. Reparaz, A. Sobrino. (2003). La formacidn en Internet. Modelo de un curso online. Ariel
Educacién. Madrid.

8.2. Bibliografia complementaria

J. Cabero, M. Gisbert. (2005). La formacioén en Internet. Editorial MAD. Sevilla.

J. Cabero, P. Roman. (2006). E-actividades. Un referente basico para la formacién en Internet.
Editorial MAD. Sevilla.

J.L. Rodriguez Diéguez, O Saenz (1995). Tecnologia educativa. Nuevas Tecnologias aplicadas a la

Educacidn. Ed. Marfil. Alcoy.

8.3. Recursos en red y otros recursos

Moodle 1.8 Manual de Consulta para el Profesor del Profesos Jesus Bafios;

http://aprender.moodlehub.com/mod/url/view.php?id=16




