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1. Datos de la asignatura
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2. Datos del profesorado

T YT LI I [M | Juan Ignacio Moreno Sanchez
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Ubicacion del despacho
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Fax
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Horario de atencion / Tutorias

Ubicacion durante las tutorias

IM

Edificio ETSINO, 12 Planta Despacho n2 66

Otros profesores
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IO | 868 07 1002
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Horario de atencion / Tutorias
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(U] oTTer- Yol (o] We B =[N R E VRN I EIM | Edificio ETSINO, 12 Planta Despacho n? 69.3




3. Descripcion de la asignatura

3.1. Presentacion ‘

La Didactica de la Tecnologia y de las Ciencias Experimentales constituye un cuerpo de

conocimientos Tiene como objeto el estudio, analisis y explicacion de los procesos formales de
enseflanza-aprendizaje de la Tecnologia y de las Ciencias Experimentales que se dan en el marco
institucional académico. Para ello, parte de la investigacién de los problemas relacionados con su
proceso de ensefanza-aprendizaje, fundamentalmente en lo que se refiere a qué, cuando y como
ensefiar y qué, cdmo y cuando saber si se ha logrado el aprendizaje. De esta forma, algunos de estos
problemas tienen que ver con la propia asignatura, otros con los alumnos que deben aprenderla y el
profesor que la ensefia y, finalmente, otros proceden del medio en el que se desarrolla, el contexto
social. Dado que todos estos elementos estan relacionados entre si, las acciones didacticas deben
planificarse teniendo en cuenta tanto el proceso como los distintos factores que en el mismo

intervienen.

3.2. Ubicacion en el plan de estudios

La asignatura “Didactica de las Ciencias Experimentales y de la Tecnologia” pertenece al Master en
Ingenieria Ambiental y de Procesos Quimicos y Biotecnolégicos, es de primer cuatrimestre vy

pertenece al Mddulo de Materias Optativas.

3.3. Descripcion de la asignatura. Adecuacion al perfil profesional

Con esta asignatura se pretende profundizar en el conocimiento de los factores basicos que
determinan el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Tecnologia y de las Ciencias Experimentales,
al objeto de incidir en la eficacia de los mismos, de manera que se pueda lograr una mejora del
proceso instructivo de estas disciplinas. La iniciacion del alumno en la necesaria investigacion
didactica asociada a esa busqueda de eficacia constituye otro aspecto destacado del desarrollo de

esta asignatura.

3.4. Relacidn con otras asignaturas. Prerrequisitos y recomendaciones

Innovacidon docente: ensefianza virtual

3.5. Medidas especiales previstas ‘

En caso de alumnos con necesidades educativas especiales se solicitard ayuda a los organismos
competentes.




4. Competencias

4.1. Competencias especificas del titulo segun la especialidad

A.- ESPECIALIDAD ACADEMICA.

[XIE A1. Aplicar a la docencia cientifica y tecnoldgica ligada al campo de competencia del
postgrado propuesto, en los niveles formativos medios y superiores, los
conocimientos de matematicas, fisica, quimica, biologia, geologia e ingenieria,
necesarios para la adquisicion por los alumnos de estos niveles, de la formacién
basica adecuada.

[XIE A2. Concebir planes docentes aplicados a ensefianzas medias y superiores que permitan
conseguir los objetivos de formacion y competencia adecuados a cada caso.

[XIE A3. Seleccionar las técnicas y procedimientos adecuados en el disefio curricular y para
la practica docente, con especial atencion en los aspectos evaluativos.

[XIE A4. Incorporar las nuevas tecnologias de innovaciéon docente en la imparticién de las
ensefianzas de nivel medio y superior.

OJE AS5. Planificar, ordenar y supervisar el trabajo en equipo, fomentando la optimizacion
horizontal de los contenidos educativos.

XIE A6. Ejercer funciones de liderazgo y orientaciéon en la formacién integral de los
discentes en los niveles académicos diana del postgrado.

B.- ESPECIALIDAD PROFESIONAL.

B.1.-PROCESOS QUIMICOS Y BIOTECNOLOGICOS

[JE B1. Disedar, planificar, ejecutar, controlar, optimizar, equipos y procesos quimicos y/o
biotecnoldgicos dentro del marco del desarrollo sostenible.

CJE B2.Seleccionar técnicas y procedimientos apropiados en el disefio, aplicacion y
evaluacidn de reactivos, métodos y técnicas analiticas.

[JE B3. Valorar los riesgos asociados a la utilizacion de sustancias quimicas y/o bioldgicas y
los grandes riesgos derivados de los procesos industriales.

[JE B4. Procesar, manipular y analizar datos fisicos, quimicos y bioldgicos resultado de los
procesos desarrollados, aplicando herramientas computacionales para la
optimizacion del conjunto.

[JE B5. Disefiar experimentos a escala de laboratorio y piloto para la simulacién de procesos
y el estudio del cambio de escala.

CJE B6. Planificar, ordenar y supervisar el trabajo en equipo, ejerciendo funciones de
liderazgo y orientacién en la ejecucién de procesos a escala industrial.

B.2.-INGENIERIA AMBIENTAL

OJE B7. Disenar, planificar, ejecutar, controlar, optimizar, equipos y procesos para la
adecuada gestion y /o tratamiento de efluentes urbanos o industriales.

CJE B8. Seleccionar técnicas y procedimientos apropiados en el disefo, aplicacidon y
evaluacion de reactivos, métodos y técnicas analiticas para la vigilancia y el control
ambiental.

[JE B9. Valorar los riesgos asociados a la utilizacion de sustancias quimicas y/o bioldgicas y
los grandes riesgos derivados de los procesos industriales.

[JE B10. Procesar, manipular y analizar datos fisicos, quimicos y/o bioldgicos resultado de
los analisis de los indicadores ambientales, aplicando herramientas computacionales
para su tratamiento.




[JE B11. Disefiar experimentos a escala de laboratorio y piloto para el desarrollo de nuevas
alternativas o mejores tecnologias de control ambiental.

CJE B12. Planificar, ordenar y supervisar el trabajo en equipo, ejerciendo funciones de
liderazgo y orientacién en la ejecucién de procesos de gestion, vigilancia y control
ambiental.

C.- ESPECIALIDAD INVESTIGACION.

[XIE C1. Disefiar, planificar, ejecutar proyectos de investigacidn basica y aplicada en relacion
con los procesos quimicos, biotecnoldgicos y del medio ambiente.

[XIE C2. Realizar busquedas documentales (acceso a documentos cientificos, patentes,
literatura gris, etc.), indizacién y catalogacion de documentos, y estudios
bibliométricos.

[JE C3. Establecer contactos profesionales que permitan el intercambio de la investigacion y
de la innovacién cientifica y tecnoldgica con otros grupos de investigacion, con la
industria y el sector productivo.

[XIE C4. Procesar, manipular y analizar datos fisicos, quimicos y/o bioldgicos resultado de
las investigaciones, aplicando herramientas computacionales para su tratamiento.

OJE C5. Coordinar y lidera proyectos de I+D+i en los ambitos cientificos y tecnoldgicos
propios de este postgrado.

[JE C6. Concebir, planificar y materializar en publicaciones los resultados de la investigacion,
contribuyendo a la difusion de los avances cientificos de los grupos vinculados al
postgrado.

4.2. Competencias genéricas / transversales
COMPETENCIAS INSTRUMENTALES

T1.1 Capacidad de analisis y sintesis

T1.2 Capacidad de organizacion y planificaciéon

T1.3 Comunicacion oral y escrita en lengua propia
OT1.4 Comprension oral y escrita de una lengua extranjera
T1.5 Habilidades basicas computacionales

T1.6 Capacidad de gestion de la informacién

T1.7 Resolucién de problemas

T1.8 Toma de decisiones

COMPETENCIAS PERSONALES

T2.1 Capacidad critica y autocritica

OT2.2 Trabajo en equipo

T2.3 Habilidades en las relaciones interpersonales

OT124 Habilidades de trabajo en un equipo interdisciplinar

OT25 Habilidades para comunicarse con expertos en otros campos
OT2.6 Reconocimiento de la diversidad y la multiculturalidad
OT2.7 Sensibilidad hacia temas medioambientales

T2.8 Compromiso ético

COMPETENCIAS SISTEMICAS
T3.1 Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica




T3.2 Capacidad de aprender

T3.3 Adaptacidén a nuevas situaciones

OT713.4 Capacidad de generar nuevas ideas (creatividad)
T35 Liderazgo

OT3.6 Conocimiento de otras culturas y costumbres
T3.7 Habilidad de realizar trabajo auténomo

0T713.8 Iniciativa y espiritu emprendedor

T3.9 Preocupacion por la calidad

T3.10 Motivacién de logro

4.3. Competencias especificas de la asignatura

Estas son las competencias que estaran sometidas a evaluacién. Su adquisicion debe contribuir al
logro de las competencias genéricas transversales y de las competencias especificas del titulo que se
indican en los apartados anteriores.

CE1. Capacidad para comprender, aprender y aplicar los contenidos que la asignatura Diddactica de la
Tecnologia y de las Ciencias Experimentales incluye.

CE2. Capacidad para definir, describir, explicar, analizar, relacionar y aplicar, correctamente, los
conceptos, teorias y modelos que se incluyen los distintos contenidos de la asignatura.

CE3. Capacidad para resolver, correctamente y de manera razonada, cuestiones relacionadas con los
distintos contenidos que la asignatura incluye.

CE4. Capacidad para plantear y resolver, correctamente y de manera razonada, casos practicos
relacionados con los distintos contenidos de la asignatura.

CE5. Capacidad, para analizar y aprovechar, correctamente, la informacién cientifica contenida en
tablas, graficas y diagramas, para utilizar, adecuadamente, datos tedricos o experimentales
(elaborando tablas, graficas y diagramas, con el empleo, en alguna ocasién, de programas
informaticos), y para interpretar hechos experimentales.

CE6. Capacidad para mostrar actitudes cientificas como la localizacién y utilizacién de informacion
bibliografica y/o técnica, la capacidad critica, la necesidad de verificaciéon de los hechos, la puesta en
cuestion de lo obvio y la apertura ante nuevas ideas.




4.3. Resultados esperados del aprendizaje ‘

1.- Conocer los problemas educativos de la Tecnologia y de las Ciencias Experimentales y plantear

soluciones desde su Didactica.

2.- Identificar las concepciones educativas que tienen los alumnos del curso y recurrir a marcos
tedricos para el analizar y tomar decisiones acerca de la ensefianza de la Tecnologia y de las Ciencias

Experimentales.

3.- Establecer criterios para la mejora de la ensefianza-aprendizaje de la Tecnologia y de las Ciencias
Experimentales a partir del analisis de la naturaleza de los contenidos, su génesis y evolucién

histérica, asi como de su repercusién social.

4.- Analizar y discutir diferentes propuestas de ensefianza sobre contenidos de Tecnologia y de las
Ciencias Experimentales, fundamentando dicho analisis en la diversidad del contenido, su

complejidad y dificultades de aprendizaje de los estudiantes.

5.- Valorar el uso de diferentes estrategias de ensefianza y recursos diddcticos para la ensefianza de

la Tecnologia y de las Ciencias Experimentales.

6.- Establecer criterios de evaluacion con el fin de mejorar los procesos de ensefianza y aprendizaje.




5. Contenidos

5.1. Programa de teoria \

1..- Problemas de la Educacidn Cientifica y Tecnoldgica

1.1 Estado actual de la Educacidn Cientifica y Tecnoldgica
1.2 Educacidn formal. Niveles educativos y enfoques curriculares
1.3 Educacioén no-formal

1.4 Papel de la Didactica de las Ciencias Experimentales y la Tecnologia

2.- Analisis del contenido de enseiianza
2.1 Construccion del conocimiento Cientifico y Tecnoldgico
2.2 Diversidad del contenido de ensefianza

2.3 Criterios para la seleccidn y organizaciéon del contenido

3.- Aprendizaje de la Tecnologia y de las Ciencias Experimentales

3.1 Bases psicoldgicas para el aprendizaje escolar

3.2 Conocimientos y experiencias de los alumnos acerca de la Tecnologia y las
Ciencias Experimentales

3.3 Implicaciones para la construccion del conocimiento escolar

4.- Estrategias de ensefianza

4.1 Estrategias metodolégicas para la ensefianza de aspectos especificos de la Tecnologia y de las
Ciencias Experimentales

4.2 Analisis de actividades de ensefianza

4.3 Recursos didacticos

5.- Evaluacion del aprendizaje y del proceso de enseiianza
5.1 Qué, como y cuando evaluar el aprendizaje relativo al contenido de ensefianza

5.2 Qué, como y cuando evaluar el proceso de ensefianza

5.2. Programa de practicas \

1. Observacioén de clases del profesorado e imparticion de una clase

2. Disefio y aplicacién de la resolucidn de un caso practico




5.3. Programa resumido en inglés

1..- Problems of the scientific and technological education

2.- Analysis of the teaching content
3.- The learning of the Experimental sciences and of the Technology
4.- Teaching strategies

5.- Evaluation of the learning ando f the teaching process

6. Metodologia docente

6.1. Actividades formativas

. Descripcion de la : .
Actividad e Trabajo del estudiante
actividad

Exposicion de contenidos Presencial 0,2
mediante presentacion en aula
Clase de teoria | virtual y/o explicacion por parte del
profesor. Resolucion de No presencial: Estudio de la materia. 0,8
cuestiones.
Resolucién de Resolucion de problemas tipo y Presencial: Participacion activa.. 0,2
L andlisis de casos practicos .
casos practicos quiados por el profesor. No presencial: 0,8
Otra/s Se realizaran otra u otras Presencial:
actividades de actividades complementarias para . o
ensefianza/apren mejorar el aprendizaje: trabajos _p—No. .r;assn(:ljlz Reahz;cpn de las 1,0
dizaje individuales y/ o cooperativos. actividades de aprendizaje propuestas.

3,00



7. Evaluacion

7.1. Técnicas de evaluacion

Competencias
especificas de

Competencias
genéricas y

" Actividad || Descripcién | Ponderacion la asignatura esgeuﬂcas
evaluadas del titulo a las
gue se
contribuye
Se dZ"]%'r“rﬁ;a” T1.1,T.1.2,
Cuestiones T1.3, T1.6,
tedricas y/o global, en T2.1,T2.3,
Resolucién de tedrico-practicas ningun caso T2.8T3.1,
\ . L relacionadas con 20 particularizada,
cuestionarios teoricos | |5 aplicacion de las siguientes T13.2, T3.7,
los contenidos competencias: T3.9, T3.10,
de la asignatura. EAL1,EA4, EC2
CE1, CE2, : ECéi :
CE3, CE5
T1.1,T1.2,
Se evaluaran T1.3, T15,
de forma T1.6,T1.7,
Disefio y global, en T1.8T2.1,
Resolucién de casos ?eps“cflzccllcc))r;ctjjeellide ”"?9”” caso 12.3,72.8
practicos los caso/s 40 partlc_ula_rlzada, T3.1, T3.2,
préctico/s las siguientes T3.3, T3.7,
propuesto/s competencias: T3.9, T3.10,
CE1, CE2, EA1,EA2, EAS,
CE4, CE5, CE6 EA4, EAG,
EC1, EC2, EC4
T1.1,T1.2,
Se evaluaran T1.3, T15,
de forma T1.6,T1.7,
global, en T1.8T2.1,
. Trabaios ningan caso T2.3,T2.8
S;;aelgaicgg\;;%?gﬁz i(;i-elje individJua_Ies yl 0 40 particularizada, T3.1, T3.2,
cooperativos. las siguientes T3.3, T3.7,
competencias: T3.9, T3.10,
CE1, CE2, EA1,EA2, EAS,
CE4, CE5, CE®6 EA4, EAG,
EC1, EC2,EC4




7.2. Mecanismos de control y seguimiento

El seguimiento del aprendizaje se realizara mediante alguno o algunos de los siguientes
mecanismos:

= Seguimiento de la resolucién de las cuestiones tedricas y teorico-practicas que se
planteen en las correspondientes sesiones presenciales

= Seguimiento de la resolucién de los casos practicos que se planteen.
= Seguimiento de la imparticién de una clase

= Analisis y valoracién de los trabajos individuales y/o cooperativos.

8. Recursos y bibliografia

8.1. Bibliografia basica

P. Cafial, F.J. Perales (2000). Did4ctica de las Ciencias Experimentales. Ed.Marfil. Alcoy

R.A. Duschl (1997). Renovar la ensefianza de las ciencias. Ed. Narcea. Madrid.
J.R. Lama, F. Aguayo (1998). Didactica de la tecnologia. Ed. Tébar. Madrid.
J.l. Pozo, M.A. Gémez (2000). Aprender y ensefiar ciencia. Ed. Morata. Madrid.

A.Vazquez, M.A. Alarcén (2010). Didactica de La Tecnologia. Ed. Sintesis. Madrid

8.2. Bibliografia complementaria

D.P. Ausubel (1978). Psicologia Educativa. Un punto de vista cognoscitivo. Ed. Trillas. México.
A. Lacueva. (2000). Ciencia y tecnologia en la escuela. Editoral Popular. Madrid.
A. Rodriguez (1997). Educaciéon Tecnoldgica. Ed. Aique. Buenos Aires.

M Shayer, P. Adey (1984). La ciencia de ensefiar Ciencia. Ed. Narcea. Madrid.

8.3. Recursos en red y otros recursos ‘




