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BIOLOGIA

PROGRAMA DE CONTENIDOS

BLOQUE 1: BASE MOLECULAR Y FISICOQUIMICA DE LA VIDA

Tema 1. Principios quimicos. Atomos: configuracién electrénica y energia, capacidad reactiva y
enlaces. Bioelementos. Minerales sélidos y sales minerales. El agua: estructura molecular,
propiedades fisico-quimicas y consecuencias derivadas. El &tomo de carbono: estructura y

propiedades. Procesos de oxidacién-reduccién. Fosforilacién.

Tema 2. Sacaridos o glicidos. Composicion quimica general. Monosacaridos: estructura lineal v
en anillo y funcién. Disacéaridos: enlace glucosidico, disacaridos de mayor importancia bio-
légica y funcién. Polisacéridos: polisacaridos de mayor importancia biolégica, composi-

cién, estructura y funcién.

Tema 3. Lipidos. Caracteristicas generales y clasificacién: saponificables e insaponificables. Acidos
grasos saturados e insaturados. Propiedades relacionadas con el caracter anfipatico vy la
orientacién espacial. Estado fisico-quimico de las grasas y propiedades biolégicas. Acil-
glicéridos: composicién quimica, insolubilidad y funcién. Fosfoglicéridos: composicién
quimica, polaridad y funcién estructural en las membranas celulares. Diferencia entre glice-
rolipidos y esfingolipidos. Carotenoides. Ceras: composicién quimica y funcién. Terpenos

y esteroides: estructura general, composicién quimica y funcién.

Tema 4. Proteinas. Aminoéacidos: estructura general, clasificaciéon y propiedades. Enlace peptidico.
Péptidos v proteinas. Proteinas: niveles de organizacion, propiedades y funciones. Clasifi-

cacién de las proteinas: holo y heteroproteinas.

Tema 5. Biocatalizadores. Composicién quimica y propiedades de las enzimas. Mecanismo de
accién de las enzimas: modelos de la llave-cerradura y de ajuste inducido. Factores que
afectan la velocidad de las reacciones enzimaticas: concentracién del sustrato, temperatura
v pH. Control de la actividad enzimatica: concentracién del sustrato, activacion, inhibicién
y alosterismo. Clasificacién de las enzimas. Ribozimas: biocatalizadores no proteinicos. Co-

factores enzimaticos: concepto y tipos.
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Tema 6. Nucleétidos. Nucledsidos y nucleétidos: férmula quimica generalizada. Las funciones de
los nucleétidos: coenzimas, almacén de energia (fosforilacién y ATP) y transporte de elec-
trones (NAD* y FAD™). Polinucleétidos: polaridad y especificidad de las moléculas (se-
cuencia de bases). ADN y ARN.

BLOQUE 2: MORFOLOGIA, ESTRUCTURA Y FUNCIONES CELULARES

Tema 7. Organizacion y estructura de la célula. Teoria celular. Células procariotas y eucario-

tas: caracteristicas generales y relaciones evolutivas. Células vegetales y animales.

Tema 8. Membranas biolégicas. Membranas bioldgicas: concepto, importancia y funciones.
Componentes de la membrana: lipidos, proteinas y carbohidratos. Estructura de la mem-
brana plasmaética: el modelo del mosaico fluido. Algunas propiedades de las membranas:
fluidez o viscosidad, asimetria y permeabilidad selectiva. Transporte a través de membra-
na: difusién simple, transporte pasivo o difusién facilitada, transporte activo (bombas i6ni-
cas y sistemas de cotransporte) y movimientos por citosis. Uniones intercelulares: uniones

nexus, desmosomas, uniones estrechas y plasmodesmos.

Tema 9. Paredes celulares. La pared vegetal: composicién, estructura, modificaciones, crecimien-
to y contactos entre células. Paredes fungicas. Paredes bacterianas: composicién y estructu-

ra. Capsula bacteriana.

Tema 10. Organizacion interna de la célula eucariota. Matriz citoplasmaética o citosol. Sistema
de endomembranas: reticulo endoplasmético v ribosomas, aparato de Golgi, lisosomas y
vacuolas. Microcuerpos o peroxisomas. Mitocondrias: morfologia, estructura y funcién.
Cloroplastos: morfologia, estructura y funcién. Otros plastos. Citoesqueleto: microfilamen-
tos, microtibulos y filamentos intermedios. Organoides microtubulares: centrosoma, undi-

lopodios.

Tema 11. Nicleo celular. Nucleo interfasico: morfologia, estructura y funcién. Cubierta nuclear.

Nucleoplasma. Nucleolo: estructura y funcién. Cromatina. Cromosomas.

Tema 12. Division celular. Ciclo celular. Mitosis: significado biolégico, descripcién y fases, diferen-
cias en la divisién de células animales y vegetales. Meiosis: significado biolégico, descrip-

cién y fases. Ciclos vitales y formacién de gametos.

Tema 13. Respiracion y fermentacion. Concepto y significado. Glucolisis. Respiracién celular:
oxidacién del acido piravico, ciclo de Krebs, transporte de electrones y fosforilacién oxida-
tiva. Balance energético de la respiracién. Regulacién de la respiracién. Otras respiraciones

aerobias, respiracion anaerobia y fermentacion.
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Tema 14. Fotosintesis vy quimiosintesis. Concepto, tipos y reacciones generales. Significado bio-
légico e implicaciones de la fotosintesis oxigénica. Pigmentos y captacién de energia lumi-
nica. Fase luminosa: luz y fotosistemas, fotolisis del agua y reduccién del NADP. Fosforila-
cién ciclica y fosforilacién aciclica. Fase oscura: Ciclo de Calvin. Rubisco. Fotorrespiracion.

Factores que afectan a la fotosintesis. Quimiosintesis: definicién y tipos.

BLOQUE 3: LA HERENCIA. GENETICA MOLECULAR

Tema 15. El material genético. Funcién y localizacién del ADN. Concepto de gen. ADN: compo-
sicion y estructura tridimensional. Complementariedad y antiparalelismo de la cadena de
ADN. Replicacién y reparaciéon. Mutaciéon génica: origen, caracteristicas, consecuencias e
implicaciones. ARN: composicién y estructura. Tipos de ARN: tamano, estructura, funcién

y localizacion.

Tema 16. Expresion de la informacion genética. El cédigo genético: significado y necesidad.
Flujo de informacién de los acidos nucleicos a las proteinas. Transcripcién. Traduccion:
papel del ARN,,, del ARN, y de los ribosomas. Regulacién y control de la expresién génica:
modelo del operén.

Tema 17. Herencia. Concepto. Gregor Mendel y su teoria: las leyes de Mendel. Teoria cromosémi-

ca de la herencia. Organismos transgénicos (OGM) vy terapias génicas.

Tema 18. Evolucion. Concepto y efectos. Charles Darwin y su teoria. Otras teorias de la evolucion.

Pruebas de la evolucion.

Tema 19. Especiaciéon. Concepto. Mecanismos de aislamiento reproductivo y de especiacion.

BLOQUE 4: EL MUNDO DE LOS MICROORGANISMOS Y SUS APLICACIONES

Tema 20. Virus y otras formas acelulares. Caracteristicas generales y naturaleza y estructura.
Clasificacién de los virus. Ciclos biolégicos: litico y lisogénico. Los retrovirus. Viriones y

priones: concepto y modo de accién.

Tema 21. Dominio Prokaryotae: las bacterias. Célula procariota. Caracteristicas generales y di-
versidad de los reinos Archaea y Bacteria. Reproduccién procariota: mecanismos asexuales

y parasexuales.

Tema 22. Reino Protoctistas. Caracteristicas generales y diversidad: protozoarios, algas eucariotas
y mohos acuaticos.
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Tema 23. Reino Fungi. Caracteristicas generales de las levaduras y sus aplicaciones.

Tema 24. Microorganismos como agentes beneficiosos y perjudiciales. Microorganismos y
medio ambiente: ciclos biogeoquimicos del carbono, el nitrégeno y el azufre. Microorga-
nismos como agentes perjudiciales para la salud, enfermedades de origen microbiano. Mi-

croorganismos de interés econémico e industrial: fermentaciones.

BLOQUE 5: LA INMUNOLOGIA Y SUS APLICACIONES

Tema 25. Mecanismos de defensa organica inespecificos. Defensas externas: componentes
(piel, secreciones y mucosas) y modo de accién (barrera fisica). Defensas inespecificas: in-
flamacion, fagocitosis (leucocitos de la serie mieloide o fagotitos), complemento e inter-

ferén.

Tema 26. Mecanismos de defensa organica especificos: el sistema inmunitario. Defensas
especificas: leucocitos de la serie linfoide o linfocitos y érganos linfoides. Mecanismo de ac-
cién de la inmunidad especifica. Respuesta humoral: concepto de antigeno y anticuerpo.
Estructura molecular de los anticuerpos. Tipos de reaccién antigeno-anticuerpo (neutraliza-
cién, aglutinacién, precipitacién v lisis por activacién del complemento). Respuesta celular:
tipos de células vy funcién. Visién global del funcionamiento del sistema inmunolégico.

Concepto de memoria inmunolégica: respuesta primaria y secundaria.

Tema 27. Inmunologia vy enfermedad. Tipos de inmunidad: natural pasiva, natural activa, artificial
pasiva (sueros) y artificial activa (vacunas). Tipos de vacuna: atenuada, inactivada y acelu-
lar. Deficiencias inmunitarias congénitas y adquiridas. El virus del SIDA: caracteristicas,
modo de accién y efecto sobre el sistema inmunitario. Hipersensibilidad: alergias y otras

reacciones. Sistema inmunitario y trasplantes. Sistema inmunitario y cancer.

Este programa se ha elaborado en base a las directrices establecidas en el Decreto n.° 262/2008, de 5 de
septiembre, por el que se establece el curriculo del Bachillerato en la Comunidad Autonoma de la Region
de Murcia (BORM 211, de 10 de septiembre de 2008).
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ESTRUCTURA DEL EXAMEN Y CRITERIOS DE EVALUACION

El examen de Biologia constara de tres partes diferenciadas
e Parte primera: tipo test. Consistird en 20 preguntas tipo test con opcién miiltiple que en conjun-
to tendran un valor de 5 puntos y que se calificaran segln los siguientes criterios:
o Las preguntas no respondidas no penalizan.
© 3 respuestas incorrectas restan una bien.
e Parte segunda: preguntas cortas. Consistird en tres grupos de dos preguntas. El alumno debera
seleccionar una de las preguntas de cada bloque y responder a ella en un maximo de 8 lineas.
Cada una tendra valor de 1 punto sobre la nota final.
e Parte tercera: pregunta larga. Se ofreceran dos temas, de los que el alumno habra de seleccio-

nar uno y desarrollarlo en un méximo de una péagina. El valor de este apartado sobre la nota final
sera de 2 puntos.

Ademas de atender a los contenidos especificos a que se refieran las cuestiones correspondientes, en las
partes segunda y tercera la valoracién final se hara atendiendo también a los siguientes criterios, que en conjunto

podrian suponer una penalizacién de hasta 2 puntos:

¢ Concrecion en la respuesta, claridad y orden en la exposicién de las ideas y capacidad de sintesis y

de relacién (especialmente en la parte tercera).

¢ Uso correcto del vocabulario, tanto técnico como inespecifico, y correcta expresién lingtistica: con-

cordancias gramaticales, de género y niimero,...

¢ Correccién ortogréfica. Se penalizaran los errores en el uso impropio de “b” y “v”, “g” vy %, “II” e
({2

y”, asi como la omisién de tildes o su colocacién incorrecta (incluso en mayusculas). Una falta ais-

lada se considerara un lapsus y no se penalizara.
¢ Uso de signos de puntuacién: punto, punto y coma, coma, comillas, ...

¢ Limpieza y presentacién del ejercicio: margenes, tachones, ...

Nota 1: Si se responde a dos de las cuestiones de alguno de los bloques en la parte segunda o a las dos de la
parte tercera sélo se valorara la que aparezca primero en el examen

Nota 2: La confusién entre conceptos fundamentales como, por ejemplo, respiracién versus fotosintesis, mitosis
versus meiosis, respiracién versus fermentacién, procariota versus eucariota, ... puede dar lugar a la anu-

lacién del examen.
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MODELO DE EXAMEN

PARTE PRIMERA: TEST. 5 PUNTOS (0,25 por respuesta correcta)

Todas las cuestiones constan de dos proposiciones, al final de cada una de las cuales aparece,
respectivamente, (1) o (2). Las posibles respuestas para cada cuestién son:

A) 1y 2 son ciertas

B) 1 es cierta, pero 2 es falsa
C) 1 esfalsa, pero 2 es cierta
D) 1y 2 son falsas

Coloqgue sus respuestas en el siguiente cuadro

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

1.- El agua no tiene propiedades fisico-quimicas especiales que hayan favorecido la aparicién y man-
tenimiento de la vida en la Tierra (1), en realidad su importancia radica en el hecho de que es ca-
paz de quitar la sed (2).

2.- El glucégeno es un polisacarido usado como reserva energética (1) tanto por las plantas como por
loa animales (2).

3.- Los lipidos son unos hidrocarburos especiales (1) que constituyen el esqueleto de las proteinas (2).

4.- Las proteinas presentan distintos niveles de organizacién o estructuras (1), siendo la estructura
primaria la més sencilla de las posibles (2).

5.- EI ATP y el NAD* son moléculas organicas del grupo de los nucleétidos (1) y complementarias de
la guanina y el uracilo respectivamente (2).
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6.-
7.-

10.-

11.-

12.-

13.-

14.-

15.-

16.-

17.-

18.-

19.-

20.-
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Segln la teoria celular, todos los seres vivos estan formados por células (1), incluidos los virus (2).

Los fosfoglicéridos de las membranas celulares pueden moverse lateralmente en ella (1) dotando a
la membrana de fluidez y flexibilidad, de manera que pueden fundirse o soldarse entre si, permi-
tiendo fenémenos de exocitosis y endocitosis (2).

Las mitocondrias no se encuentran en células vegetales (1), que en su lugar presentan cloroplastos
(2).

Las proteinas que intervienen en el transporte activo no precisan del aporte de energia para reali-
zar su funcién (1) ya que en este tipo de transporte el movimiento de sustancias se produce a favor
de un gradiente de concentracién (2).

La mitosis es un modo de reproduccién de las células (1) en el que resultan dos células genética-
mente diferentes como consecuencia de los procesos de recombinacién (2).

Durante la respiracién se produce en la mitocondria la fosforilaciéon oxidativa (1), proceso que se
explica gracias al mecanismo propuesto por Mitchell en su teoria del acoplamiento fotovoltaico (2).

En el ciclo de Krebs intervienen varios enzimas (1) siendo la isocitrato dHasa la més importante
porque sirve para controlar el ciclo (2).

El fin principal de la fotosintesis es la produccién de oxigeno es (1) pues sin el oxigeno no podrian
vivir la mayor parte de los seres vivos conocidos (2).

En la meiosis las células hijas son genéticamente idénticas entre si (1) aunque tienen la mitad de la
dotacién cromosémica de las células parentales (2).

Segln la 22 ley de Mendel, del cruce de dos individuos heterocigéticos para un determinado
caracter (1) se obtienen tres genotipos diferentes (2).

Los individuos que en una poblacién son menos aptos son eliminados por medio de un mecanis-
mo llamado seleccién natural (1), de manera que finalmente sélo los peor dotados sobreviven y
garantizan la supervivencia de la especie (2).

Un bacteriofago es un virus que infecta exclusivamente bacterias (1), mientras que un virién es un
virus excepcionalmente grande (2).

La transformacién vy las transduccién son mecanismos de reproduccién sexual en las bacterias (1),
y los dos implican la participacién de virus (2).

La inmunidad natural o innata es inespecifica y se basa en respuestas de accién inmediata y sin
memoria (1), mientras que la inmunidad adquirida es altamente especifica y se basa en respuestas
de tipo humoral y celular en los que si podemos hablar de memoria inmunolégica (2).

Se llama érganos linfoides a los implicados en la produccién de linfocitos (1). Entre estos 6rganos
encontramos el timo, el bazo, el higado y los pulmones (2).
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PARTE SEGUNDA: PREGUNTAS CORTAS. 3 PUNTOS (1,0 por respuesta correcta)

Responda en un méaximo de 8 lineas a una de las cuestiones de cada uno de los siguientes gru-
pos. Puede ayudarse de gréficos, esquemas o tablas:

¢ Grupo 1:
o Cuestion 1.A: Niveles de organizacién de las proteinas

o Cuestidén 1.B: Naturaleza y funcién de ADN

¢ Grupo 2:
o Cuestidn 2.A: Definicién y sentido de la mitosis

o Cuestién 2.B: Relaciones entre genotipo y fenotipo

¢ Grupo 3:
o Cuestidn 3.A: Fermentacion: definicién e interés para el hombre

o Cuestién 3.B: Diferenciar respiracién de fotosintesis

PARTE TERCERA: PREGUNTAS LARGA. 2 PUNTOS

Responda en un méximo de una péagina a una de las dos cuestiones siguientes:

¢ Cuestién 4.A: El sistema inmunitaria: visién global.

¢ Cuestién 4.B: En los humanos el color de ojos azul es recesivo respecto al color marrén.
Lo mismo ocurre al color rojo de pelo frente al castano. ¢Qué posibilidad hay de que
una mujer de pelo castafio y ojos marrones y un hombre de pelo castafio y ojos azules
tengan un hijo de ojos azules y pelo rojo? Razone su respuesta indicando genotipos y
fenotipos, asi como frecuencia con la que aparecerian otras combinaciones si las

hubiera.
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